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Motivation

Die Analyse der Beziehungen zwischen Klima, Luftinhaltsstoffen und Gesundheit konzentrieren sich gewohnlicherweise auf urbane Umgebungen auf Grund von erhohten,
Innerstadtischen Temperaturen, dem hoheren Luftverschmutzungsgrad und der hoheren Anzahl exponierter Menschen, die diesen Umwelteinfllissen ausgesetzt sind, verglichen
zu landlichen Arealen. Die fortlaufende Urbanisierung, die demographische Alterung und der Klimawandel fuhren zu einer ernohten Vulnerabilitat, vermittelt durch klimatische
Extrema und Luftverschmutzung. Es ist anzufuhren, dass systematische Analysen spezifischer lokaler Charakteristika der gesundheitsrelevanten atmospharischen Bedingungen
und der Luftzusammensetzung in stadtischen Umgebungen immer noch sehr selten sind, auf Grund des Mangels von hochaufgelosten Beobachtungsnetzwerken. In den letzten
Jahren wurden kostengunstige Sensoren entwickelt, welche potentiell die Moglichkeit eroffnen, atmospharische Gegebenheiten unter hoher raumlicher Auflosung zu ermitteln und
diese an Standorten von exponierten Bevdlkerungsanteilen zu Gberwachen.

Methodik
Wir entwickeln ein Messsystem fir mehrere Luftinhaltsstoffe wie Ozon (O,), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenstoffmonoxid (CO) und Luftfeinstaub (PM1.0, PM2.5, PM4, PM10), sowie
flr meteorologische Parameter wie Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit basierend auf kostengunstigen Sensoren. Dieses Vorhaben involviert:

« Design und Zusammensetzung eines kompakten, witterungsbestandigen Gehauses  unterbrechungsfreie Stromversorgung
« Arduino-Mikrocontroller LCD-Modul
LTE-M-Kommunikationsmodul Analog-Digital-Wandler (ADC)

« digitale Sensoren (Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Ozon, Stickstoffdioxid, « SD-Speicherkartenmodul
Kohlenstoffmonoxid, Luftfeinstaub)  Lufter
« analoge Sensoren (Ozon, Stickstoffdioxid, Kohlenstoffmonoxid) « Sensorauswahl anhand von Literatur und eigenen Analysen
 GPS-Modul « Sensorkalibrierungen basierend auf der Nutzung hochqualitativer Messstationen flr
« RTC-Modul Luftschadstoffe und Meteorologie
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Luftqualitatsmessung direkt in der Patientenumgebung und zur Kalibrierung der
AELCM-Boxen.
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Messbox Atmospheric Exposure Low-Cost Monitoring (AELCM)

Kostengunstiges Material bildet die Grundlage unserer leicht zusammensetzbaren AELCM-Box, welche unsere ausgewahlten Sensoren vor schadlichen Umwelteinfllissen schutzt.
Die Mal3e der aus ABS bestehenden Box sind 24x24x24cm. Wir nutzen eine aktive Ventilierung, um die Sensoren mit Umgebungsluft zu versorgen. Ein Luftpolster zwischen der
Aullenwand und der Messkammer schutzt die Sensoren vor Erwarmung durch Sonneneinstrahlung. Die Sensoren werden modular in Einsteckkarten eingesetzt, um im Fall einer
Fehlfunktion eine einfache und schnelle Reparatur zu ermoglichen und um bel mobilen Messkampagnen zusatzliche Stabilitat und Verlasslichkeit zu gewahrleisten. Die Messbox kann
sowohl Uber Netzstrom oder mehrere Tage Uber die eingebauten Akkus betrieben werden, die nahtlos tbernenmen, falls der Netzstrom ausféllt. Die Datenubertragung zu unserem
Server erfolgt in Echtzeit Uber ein LTE-M-Kommunikationsmodaul.
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