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Vorwort

Die Aufgabe der Stadtentwasserung Augsburg ist es, das Abwasser der angeschlossenen Einwohner und
Gewerbebetriebe abzuleiten und zu reinigen.

Bereits vor Uber 100 Jahren wurde fur Augsburg ein Gesamtentwasserungskonzept entwickelt. Gereinigt
wird das Abwasser seit etwa 60 Jahren. Durch standige Erneuerungen, Umbauten und Erweiterungen, die die
Entwicklung des GroBraums Augsburg widerspiegeln, werden Kanalnetz und Klarwerk stets dem Stand der
Technik angepasst.

Die Vorreinigung von verschmutztem Niederschlagswasser durch Regenbecken im Kanalnetz wurde jetzt erfolg-
reich fertig gestellt. Seit einigen Jahren stellt das Klarwerk nicht nur die fir den eigenen Betrieb bendtigte Energie
her, sondern speist noch zusétzlich Stromiberschisse ins offentliche Netz ein.

Im bundesweiten Vergleich befindet sich die finanzielle Belastung der angeschlossenen Einleiter im unteren
Drittel. So beweist die Stadtentwasserung Augsburg, dass sich Okologie und Okonomie optimal ergénzen kénnen.
Die Bezeichnung ,Umweltstadt Augsburg® ist damit einmal mehr gerechtfertigt.

Die nachfolgenden Seiten geben interessierten Burgern einen Einblick in die komplexe und vielseitige Welt der
Abwassertechnik. Wir winschen viel Vergntigen bei der Lekture.

Augsburg, im Juli 2013

Dr. Kurt Gribl Gerd Merkle
Oberblrgermeister Baureferent
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Nicht jedermanns Sache

Die Aufgaben der Stadtentwasserung Augsburg

Jederzeit sauberes Wasser

In vielen Gebieten der Welt ist es nicht selbstver-
standlich, dass genieBbares Trinkwasser in unbegrenzter
Menge aus dem Wasserhahn kommt. Ebenso auBerge-
wohnlich sind saubere Oberflachen- und Grundwésser,
die der Naherholung oder zur Brauchwassergewinnung
dienen.

Die Ableitung und Reinigung des Abwassers ist die
wichtigste Voraussetzung flr saubere Gewasser. Ver-
unreinigungen aus Haushalten, Schadstoffe industrieller
und gewerblicher Herkunft, abgeschwemmter Schmutz
von offentlichen Verkehrsflachen und andere Verunreini-
gungen durfen nicht in die Umwelt gelangen.

Eine moderne Stadtentwasserung hat jedoch mehr
zu leisten, als nur verschmutztes Wasser zu sammeln,
zu reinigen und in den naturlichen Kreislauf zurtickzufih-
ren. Umwelt- und Gewéasserschutz, der effiziente Einsatz
von Ressourcen und eine wirtschaftliche Betriebsweise
mussen Hand in Hand gehen.

Regenwasserbewirtschaftung und
Abwasserableitung im Kanalnetz

Konzeption und Ausbau des Kanalnetzes sorgen da-
fir, dass es auch bei Starkregen nicht zu Uberflutungen
im Stadtgebiet kommt. Die Spitzen des Abwasser-
flusses werden in unterirdischen Becken zurlickgehal-
ten und das in Lech und Wertach Uberlaufende Regen-
wasser vorgereinigt.

Nach starken Regenféllen werden die Beckeninhalte
langsam und zeitversetzt ins Klarwerk geleitet. Dadurch

wird sichergestellt, dass das Klarwerk nicht Uberlastet
wird, aber trotzdem so viel Abwasser wie mdglich ge-
reinigt wird.

Der Kanalbetrieb ist daflr zustandig, das Leitungs-
netz zu Uberwachen, zu reinigen, instandzuhalten und bei
Bedarf zu sanieren. Daflrr steht eine Flotte von Spezial-
fahrzeugen und vielfaltige Techniken zur Verflgung.

Abwasserreinigung und Energiemanagement
im Klarwerk

Im Klarwerk arbeiten Spezialisten verschiedenster
Fachrichtungen zusammen: Alle Prozesse werden rund
um die Uhr von Mitarbeitern der Schaltwarte kontrolliert
und gesteuert. In den Werkstatten des Klarwerks wird
die gesamte Technik gewartet und instand gehalten.
Hauseigene Planer koordinieren die notwendigen Sanie-
rungen, Umbauten und Erweiterungen.

Das akkreditierte Klarwerkslabor Uberwacht die Rei-
nigungsleistung des Klarwerks. Dartber hinaus wird die
Quialitét der Abwasserreinigung gesichert, indem einlei-
tende Industrie- und Gewerbebetriebe bereits vor Ort
kontrolliert werden.
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das Stadtgebiet sowie weitere angeschlossene Gebiete
im Augsburger Stden.

Landkreis

Regenriickhaltebecken

Betriebsgebdude mit Schaltzentrale
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2000 Jahre Geschichte

Von der Abwasser-Ableitung zur -Reinigung

Vom romischen Heerlager bis ins Mittelalter

Eineinhalb Jahrtausende lang hatte Augsburg ver-
gleichsweise geringe Abwasserprobleme. Die gunstige
Lage auf dem Hochplateau Uber Lech und Wertach
sowie die friih angelegten Stadtb&che machten es den
Menschen einfach, ihre Abwasser zu entsorgen.

Wachsende Einwohnerzahl und Industrialisierung

Das Bevolkerungswachstum nach dem 30-jéhrigen
Krieg und die Industrialisierung fihrten zu unzumutbaren
hygienischen Bedingungen. Es begannen harte Diskus-
sionen, um flr das gesamte Stadtgebiet eine effektive
und zugleich kostenguinstige Lésung zu finden.

Dabei wurde auch eine organisierte Fakalienabfuhr
mit Holzfassern auf Fuhrwerken, den ,Fosses Mobiles”
ausprobiert. SchlieBlich wurde am 9. April 1910 vom

4 e g N e A

Fékalienabfuhr mit Pferdefuhrwerken (Fosses Mobiles)

Historische Karte des Einzugs-

gebietes (1907)

CANALIEATION
B R, BRI S T

Ein Absperrschieber,
aufgenommen im Jahr 1955

Magistrat der ,Koniglichen Kreis-Haupt-Stadt Augs-
burg” der Bau einer Schwemmkanalisation im Rahmen
eines Gesamtentwasserungsplans genehmigt.

Schon damals wurde eine mechanische Reinigung
der Abwasser nach der Fertigstellung des Kanalnetzes
zur Auflage gemacht. Aber nur im zu dieser Zeit noch
unabhéngigen Stadtteil Lechhausen wurde wegen der
direkten Lage am Lechufer bereits 1914 eine eigene
Klaranlage errichtet.




ﬂ Verbesserung der Reinigungsleistung seit 1977

Kohlenstoff (CSB, in % bezogen auf den Zulauf) Gesamtstickstoff (in % bezogen auf den Zulauf)
100% 100%
NG 539 X0 X0 X0 NG

Y 88 43 58 58 80% 3 S8
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%

1977 1987 1997 2007 1977 1987 1997 2007

Neubau des Klarwerks und Ausbau des Kanalnetzes

Die beiden Weltkriege und deren Folgen verzdgerten den Bau einer Hauptklaranlage, die erst 1957 in Betrieb ging. Bis heute
wurde sie immer wieder den gestiegenen Belastungen und dem Stand der Technik angepasst.

Auch das Kanalnetz wuchs. Mit dem zweiten Gesamtentwéasserungsplan 1993 wurde die Abkehr von der reinen Abwasserab-
leitung hin zu einem modernen, gesteuerten und fernUberwachten Entwésserungssystem eingeleitet.

Heute ist die Stadtentwasserung Augsburg einer der gréBten Abwasserbetriebe in Bayern.

Das Augsburger Klédrwerk, aufgenommen
in den Jahren 1957 und 2012.

Der rot eingerahmte Bereich zeigt jeweils
den gleichen Teil des Geldndes.
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Ein Jahrhundertwerk

Das heutige Kanalnetz von Augsburg

Abwasserkanadle in Augsburg

Das Augsburger Kanalnetz hat mit der Zeit eine
stattliche Lange von 640 km erreicht. Das entspricht der
Entfernung von Augsburg nach Paris. Seine glnstige
Lage im breiten Lechtal erméglicht es, dass das Abwas-
ser parallel zu Lech und Wertach von allein nach Nor-
den flieBt. So kann auf kosten- und wartungsintensive
Abwasserpumpwerke fast vollstandig verzichtet werden.

Auf der Ostseite des Lechs sind die Kommunen des
Abwasserverbandes Ost vom Merchinger Stden bis zur
Firnhaberau an einem Sammelkanal angeschlossen. Am
Ende fuhrt dieser durch einen DUker unter dem Lech di-
rekt ins Klarwerksgelande.

Westlich des Lechs flie3t das Abwasser von Kénigs-
brunn Uber den Hauptsammler des Abwasserzweckver-
bandes West bis zum Klarwerk am nordlichen Stadt-
rand. Im Sudwesten sind auch die Stadtteile Bergheim
und Inningen sowie die Stadt Stadtbergen an den Ver-
band angeschlossen.

Bau eines Regenbeckens

o

Kanalbau und -begehung (rechts)

Ein gewaltiges Projekt

Im Kernstadtbereich wurden die alten Mischwasser-
kandle beibehalten, die heute mit groBem Aufwand
saniert werden. In den Randbezirken wurden parallel
zum Flachenwachstum der Stadt Augsburg neue Er-
schlieBungkandle gebaut.

Zusatzlich wurden verschiedene Hauptsammler und
Regenbecken neu angelegt, z.B. die Sud-Ost-Spange
in der Amagasaki-Allee. Dort befindet sich auch das
nachgeschaltete Regenuberlaufoecken RB 022, das mit
10.000 m?3 das groBte Speichervolumen von allen Augs-
burger Becken hat.

Die erbrachte Leistung ist beachtlich: Wenn das ge-
samte Augsburger Kanalnetz heute noch einmal neu
gebaut werden musste, wirde das mehrere Milliarden
Euro kosten. Ein derartig groBes Bauprojekt kann nur
Uber viele Jahrzehnte verteilt realisiert werden.




Mitarbeiter

im Kanal
Leistungsspektrum
Die Abteilung Kanal der Stadtentwasserung Augs-
burg deckt heute die folgenden Aufgabenfelder ab:
Tagliche Gefahren
Bauplanung und -leitung
Der Arbeitsplatz Kanal hat es in sich: Plétzliche Starkregenfélle e Planung und Ausschreibung von Kanélen
und schédliche Stoffe im Abwasser kdnnen unter Umsténden lebens- und Kanalbauwerken
geféhrlich werden. Ungesunde Arbeitshaltungen und Witterungs- e Uberwachung und Abnahme von Bauleistungen
schwankungen kénnen die Langzeitgesundheit beintréachtigen. Hinzu
kommen Gefahren des StraBenverkehrs, denn die meisten Schachte Kanalunterhalt
und Kanalbauwerke liegen an stark befahrenen Stral3en. e Kontrolle, Reinigung und Steuerung der Kanale
e Durchflihrung von Instandsetzungs- und
Ein Kindheitstraum ist die Arbeit im Kanalnetz sicher nicht. Aber SanierungsmaBnahmen
wer sich der verschworenen und selbstbewussten Truppe einmal ange-
schlossen hat, der bleibt in der Regel auch dabei. Und das in den letz- Grundstiicksentwéasserung
ten Jahren gestiegene Umweltbewusstsein hebt auch die Anerkennung e Planung und Kontrolle von Hausanschllssen
der Kollegen in der Offentlichkeit. e Beratung von Burgern zum Thema

e ErschlieBungen von Grundstiicken
e Pflege der Entwasserungssatzung und

. o des Kanalkatasters
ﬂ Begriffserklarungen

Allgemeine Planung und Verwaltung

Generalentwasserungsplan: Eine Ubergreifende e Uberwachung und Einhaltung aller Gesetze
Planung von Abflusskanélen und Speicherbecken und Bestimmungen

flr das ganze Stadtgebiet, die fUr einen langeren e Ermittlung und Dokumentation der Grundlagen
Zeitraum die Leitlinie ist ¢ Hydraulik- und Frachtberechnungen im Kanalnetz

e Betreuung der Fach-EDV und Datenbanken

Diiker: Ein unterirdischer Kanal, der ein Gewéasser
im Erdreich unterquert

Mischwasserkanal: Sowohl Schmutz- als
auch Niederschlagswasser flieBen in einem ge-
meinsamen Kanal

Regeniiberlaufbecken: Bauwerk zur Vor-
reinigung und Speicherung von verschmutztem
Niederschlagswasser im Kanal

Kataster: Ein Verzeichnis oder Register von Ein-
richtungen, hier von Einleitern in das Kanalsystem Kanalplanung
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Die Zeiten andern sich

Stadtentwéasserung mit moderner Technik

Kanalsteuerung

FrUher wurden die Abflisse im Kanal von Hand nach Erfahrung
gesteuert. Heute sind an allen wichtigen Stellen Durchfluss- oder
Hoéhenstandsmessungen eingebaut und wichtige Armaturen haben
Motorantriebe. Das ganze System kann zentral per Computer kontrol-
liert, geregelt und angepasst werden.

Kanaltechnik

FrUher erfolgten Unterhalt und Instandhaltung von Kanélen fast nur
in Handarbeit. Heute wird ein sauberes und geruchsfreies Leitungsnetz
mit Hochdruck-Spulfahrzeugen erreicht, von denen jedes den Wert
eines Einfamilienhauses hat.

Hochentwickelte Kanalsanierungsverfahren kommen heute oft ohne
StraBenaufgrabungen aus. Wenn beispielsweise ein Schaden mit ei-
ner ferngesteuerten Kamera ausfindig gemacht wurde, kann der Kanal
durch den Einzug eines kunstharzgetrankten Glasgewebeschlauches
repariert werden.

Informationsgrundlagen

Friher wurden die Plane und Daten der Stadtentwésserung auf-
wendig von Hand auf Papier gepflegt. Heute kdnnen geografische La-
gedaten, Videos und Fotos, Wartungsberichte und viele andere Ob-
jektinformationen direkt in ein Geografisches Informationssystem (GIS)
eingebunden werden.

GIS ist ein machtiges Werkzeug, das die Planung und Durchflh-
rung aller Arbeiten im Kanalnetz effektiver und damit wirtschaftlicher
macht. Aber auch im Liegenschaftsamt, beim StraBenbau oder bei der
Vermobgensverwaltung werden die Daten genutzt.

Inspektionsarbeiten
mit Kanalkamera

Steuerung Regeniiberlauf-
becken

00994002
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Bildausschnitt GIS




Technische Daten

Kanal / Abteilung Abwasserableitung

- -

Das Leitungsnetz Personal

Gesamtlange 640 km Leitung/Verwaltung 3
davon im Freispiegel 627 km Bauplanung und -leitung 17
davon Druckleitungen 12 km Kanalunterhalt 51
davon Regenwasserkanale 1 km Grundstlicksentwasserung 11
Kanalbauwerke Fuhrpark

Einsteigschachte 14650 Spllfahrzeuge 5
Regenrtickhaltebecken (RRB) 8 TV-Inspektion 1
Regenrtickhaltekanale 8 sonstige Einsatzfahrzeuge 27
Regentiberlaufbecken (RUB) 9

Stauraumkanéle 5

Regentiberldufe (RU) 33

Pumpwerke 9

Kanalmaterialien

Klinkersteine 5%
Beton 21 %
Steinzeug 70 %
Sonstige 4 %
Leistung

entwasserte Flache 50 km2
angeschlossene Haushalte 99,7 %
gereinigte Kanallangen pro Jahr 450 km
inspizierte Kanallangen pro Jahr 45 km

Die Angaben sind der leichteren Verstandlichkeit halber s “iER et

gerundet bzw. gemittelt. Ein Kanalsptilwagen im Einsatz

-




Seite 12

Uberblick lGiber das Kliarwerk

Der Weg des Abwassers

Stdwestlich der Autobahnbriicke der A8 Uber den Lech befindet
sich auf einer Flache von 17 Hektar eines der groBten Klarwerke
in Bayern.

Hier wird aber nicht nur Abwasser gereinigt. Aktuelle Erkenntnisse
aus den Bereichen Umwelttechnik und Energiemanagement flieBen in
die tagliche Arbeit ein. Zur Optimierung von Verwaltung und Betriebs-
abldufen wurde schon vor Uber zehn Jahren ein integriertes Manage-
mentsystem flr Umweltschutz, Qualitatssicherung und Arbeitssicher-
heit eingefuhrt.

Im Klarwerk Augsburg werden Fachkrafte fur Abwassertechnik
ausgebildet und verschiedenste Fachpraktika absolviert. Schulklassen,
interessierte Besucher und Fachleute aus der ganzen Welt sind sténdig
zu Gast.

Die nebenstehende Grafik zeigt den Weg des Abwassers durch das
Klarwerk. Auf den folgenden Seiten wird erklart, was in den einzelnen
Verfahrensstufen geschieht, um das Wasser so zu reinigen, dass es
schlieBlich in den Lech eingeleitet werden kann.
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Die mechanische Reinigung

Im ersten Abschnitt des Klarwerks werden
sichtbare und nicht geléste Verschmutzungen mit-
hilfe von Maschinen und der Schwerkraft entfernt.

Die Rechenanlage

Als Erstes werden die Grobstoffe mit Rechen aus
dem Abwasserstrom abgetrennt. Es handelt sich dabei
hauptsachlich um Toilettenpapier, Fékalien und Lebens-
mittelreste, aber auch um Haus- und Hygienemull, der
im Abwasser nichts zu suchen hat.

Die automatische Raumung nimmt das Rechengut
auf und befbrdert es in einen Wascher, in dem die or-
ganischen Bestandteile herausgewaschen und der Ab-
wasserbehandlung zugeflhrt werden. Die gereinigten
Grobstoffe werden entwéssert und dann entsorgt.

Abtrennung fester Stoffe

Der Sand- und Fettfang

Um die FlieBgeschwindigkeit herabzusetzen, wird
das Wasser auf zwei breitere Gerinne aufgeteilt. Gleich-
zeitig wird es durch eingeblasene Luft in eine schrauben-
férmige Bewegung versetzt, wodurch sich schwerere
und leichtere Stoffe voneinander trennen.

Die schweren Anteile, groBtenteils vom Regen in die
Kanalisation geschwemmter Sand und Kies, sinken zu
Boden. Von dort werden sie abgesaugt und in einem
Wéscher von organischen Partikeln befreit. Diese wer-
den zurlckgeleitet, wahrend der ausgewaschene Sand
und die Steine deponiert werden.

Im Gegesatz dazu steigen Schwimmstoffe, haupt-
séchlich Fette aus Kichenabwéassern, an die Oberfla-
che. Sie werden mit einem Raumer abgezogen und in
die Faulbehélter verbracht.




Rechenanlage

Die Vorklarbecken

In den sechs breiten Vorklarbecken verringert sich
die FlieBgeschwindigkeit des Abwassers erneut, so
dass sich alle organischen Schwebstoffe am Becken-
boden absetzen kdnnen. Rdumer schieben sie in tiefe
Trichter am Ende der Becken. Dieser Schlamm aus der
Vorklarung wird Primarschlamm genannt.

Noch vorhandene Schwimmstoffe werden parallel
mit einem Oberflachenrdumer abgezogen. Zusammen
mit dem Primarschlamm werden sie ebenfalls zu den
Faulbehéltern gepumpt.

Vorkldrung

ﬂ Begriffserklarungen

Rechengut: Grobe Verschmutzungen, die vom
Rechen zurlickgehalten werden.

Organisches Material: Stoffe, die pflanzlichen
oder tierischen bzw. menschlichen Ursprungs sind.

Anorganisches Material: , Totes" Material,
wie Steine, Sand, etc.

Schwimmstoffe: Stoffe, die leichter als Wasser
sind und deshalb an die Oberflache steigen.

Schwebstoffe: Partikel, die nur wenig schwerer
sind als Wasser und die erst in ganz in ruhigem
Wasser absinken.

Faulbehalter: GroRe Reaktoren, in denen aus
Klarschlamm Energie gewonnen wird.




Entfernung geloster Stoffe

Die biologische Reinigung

Das Abwasser aus der Vorkldarung enthélt noch eine Vielzahl geléster organischer Verbindungen
(Kohlenstoffverbindungen) und Pflanzenndhrstoffe (Stickstoff- und Phosphorverbindungen). Diese
Stoffe diirfen nicht in die Umwelt gelangen, weil sie zu einer Uberdiingung der Gewisser fiihren wiirden.
Sie sind mit bloBen Augen nicht sichtbar und werden mit Hilfe von Mikroorganismen aus dem Abwasser
entfernt.

Der gesamte Vorgang der biologischen Reinigung ist dem Selbstreinigungsprozess in natiirlichen
Gewadssern nachempfunden. Im Klarwerk wird die Leistungsféhigkeit durch den Einsatz von Technik und
die Schaffung optimaler Bedingungen erhoht. Die Mikroorganismen werden nicht zugegeben, sondern
sind bereits von Natur aus im Abwasser vorhanden.

Die Belebungsbecken \

Viele Mikroorganismen sind in der Lage, sich von
Kohlenstoffverbindungen zu erndhren. Die Voraus-
setzungen daflr sind eine ausreichende Versorgung mit
Atemluft und eine gute Durchmischung. Uber portse
Keramikscheiben am Boden der Belebungsbecken wird
deshalb Druckluft eingeblasen. Die Durchmischung er-
folgt mit Unterwasser-Rihrwerken, die groBe Propeller
haben. Die Mikroorganismen vermehren sich unter
diesen guten Bedingungen so stark, dass man sie zu
Flocken zusammengeballt im Wasser erkennen kann.

Durch eine aufwendige Verfahrensfihrung mit beltif- Die Nachklarbecken
teten und unbellfteten Beckenabschnitten nehmen die

Mikroorganismen auch Stickstoffverbindungen auf Das Abwasser wird jetzt auf noch
und geben harmlosen gasférmigen Stickstoff in die Um- gréBere runde Becken verteilt, in denen
gebungsluft ab. sich die FlieBgeschwindigkeit wieder
stark verlangsamt. Im ruhigen Wasser
Geloste Phosphorverbindungen werden durch setzen sich alle Flocken am Boden ab
: Zugabe einer Eisensalzlésung gebunden und in kleine und werden mit R&umern zur Mitte hin
Mikroorganismen unter Flocken umgewandelt. geschoben. Das klare gereinigte Abwas-
dem Mikroskop ser bleibt an der Oberflache und wird in

den Lech abgeleitet.




ﬂ Begriffserklarungen

Kohlenstoffverbindungen: Geldste organische
Verbindungen, die vor allem aus Kohlenstoff, Was-
serstoff und Sauerstoff bestehen, wie z.B. Kohlen-

Belebungsbecken
hydrate und Fette. unbeliifteter ~ belufteter

Bereich

Faulbehélter

Nachkldrbecken

Stickstoffverbindungen: Ammonium, das vor
allem durch den Harnstoff im Urin in das Abwasser
gelangt, sowie Nitrat.

Lech
Phosphorverbindungen: Vor allem Phosphate,
die aus Féakalien stammen.

Uberschuss-Schlamm Riicklauf-Schlamm

Uberdiingung: Nahrstoffilberschuss in einem Ge-
wasser, der vermehrtes Algenwachstum zur Folge Das Belebtschlammverfahren
hat, was wiederum zu Sauerstoffmangel und zum
Absterben der Wasserbewohner fiihren kann.
Der Belebtschlammkreislauf
Mikroorganismen: Bakterien und andere Kleinst-
lebewesen (siehe Fotos ganz links). Der abgesetzte Belebtschlamm wird wieder zurlck in den Zulauf
der Belebungsbecken gepumpt. Hier mischt er sich mit dem neu an-
kommenden Abwasser und der Kreislauf beginnt von vorne.

Ein kleiner Teilstrom wird abgetrennt, damit die Menge der Mikro-
organismen trotz ihrer kontinuierlichen Vermehrung nicht dberhand
nimmt. Dieser in der zweiten Stufe anfallende Schlamm wird Sekundéar-
schlamm genannt und ebenfalls in die Faulbehélter gefordert.

Belebungsbecken Nachklérbecken
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Die Schlammbehandlung

Die in der mechanischen und biologischen Kohlendioxid besteht.
Reinigung abgetrennten Stoffe (Primarschlamm
bzw. Sekunddrschlamm) werden ausgefault, um Verdrangung: Bei Behaltern mit festem Volumen
energiereiches Klargas zu erzeugen. AnschlieBend drlickt das hineingepumpte Material automatisch

wird der Faulschlamm entwassert.

ﬂ Begriffserklarungen

Klargas: Ein brennbares Gas, das zu rund zwei
Dritteln aus Methan und etwa einem Dirittel aus

die gleiche Menge hinaus.

Flockungshilfmittel: Langkettige Molekule,
die wie eine Art Kleber zwischen den Schlamm-
partikeln wirken.

Die Schlammfaulung

In den Faulbehaltern wird der Schlamm unter Luftabschluss auf 37° erwarmt und
mehrere Wochen lang umgewalzt. Die Beschickung und der Abzug aus dem Behélter
erfolgen kontinuierlich durch Verdrangung.

Wieder sind naturliche Mikroorganismen am Werk: Sie erzeugen aus einem Teil der
organischen Inhaltsstoffe das brennbare Klargas. Das Restmaterial wird dabei gleich-
zeitig in einen stabilen und nicht mehr faulnisfahigen Zustand gebracht.

Die Schlammverwertung

Der ausgefaulte Klarschlamm besteht zum gréBten Teil aus Wasser. Dieses Wasser
muss vor der Verwertung des Schlamms entfernt werden, um die Handhabung zu
vereinfachen und die Kosten zu reduzieren.

Dem Klarschlamm werden Flockungshilfsmittel zugegeben, an die sich die Partikel
anlagern. Die Abtrennung des Wassers findet dann unter hohem Druck in Pressen
statt. So wird die Schlammmenge auf rund ein Zehntel reduziert.

Der Schlamm wird mit LKW abgeholt und verbrannt. Die Asche wird wegen ihres
hohen Phosphorgehalts in der Dungemittelindustrie verwertet. Das abgepresste
Schlammwasser wird in einem Pufferbecken zwischengespeichert und wieder in den
Klarwerkszulauf zurlickgeleitet.
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Energieerzeugung

Der Klarwerksbetrieb, insbesondere der Lufteintrag in die Belebungsbecken, bendétigt sehr viel Energie. Dank der
eigenen Energieerzeugung aus Klargas kann der Bedarf an Strom und Warme vollstidndig selbst gedeckt werden.

Die Klargasverwertung

Das Klargas aus der Schlammfaulung wird zundchst
gereinigt und in einem Gasbehélter zwischengespei-
chert. Daraus werden groBe Gasmotoren des Block-
heizkraftwerks (BHKW) auf dem Klarwerksgelande
beschickt, die sich in schallisolierten und belUfteten
Boxen befinden.

Sollte das produzierte Klargas einmal nicht vollstan-
dig zur Energieerzeugung verwendet werden kdnnen,
wird es in einer Gasfackel verbrannt, um die Umwelt
nicht durch das klimaschadliche Methangas zu belasten.

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Stromerzeugung

Die Gasmotoren treiben Generatoren an, die Strom
erzeugen. Im Normalbetrieb ist die Bilanz positiv, das
heiBt, es kdnnen Uberschiisse ins dffentliche Stromnetz
eingespeist werden. Bei einem Ausfall der Motoren oder
bei hohem Strombedarf wird aus dem 6ffentlichen Netz
auch wieder Strom entnommen.

Eine Turbine im Ablauf des Klarwerks sowie eine
groBe Photovoltaikanlage auf den Betriebsgeb&uden
sind zusatzliche umweltfreundliche Stromproduzenten.

Waérmeerzeugung

Mit der Abwarme der Gasmotoren wird ein Warm-
wasserkreislauf beheizt. Er liefert genug Energie flr ver-
schiedene Betriebs- und Reinigungsungsaufgaben im
Klarwerk sowie fUr die Heizung aller Geb&ude im Winter.

AuBerdem besteht bei Bedarf die Mdglichkeit, einen
Heizungsbrenner zur Warmwasser-Erzeugung direkt mit
Klargas zu betreiben.
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Positive Energiebilanz

Energiemanagement im Klarwerk Augsburg

Klarwerke sind in der Regel die groBten Einzel-
Energieverbraucher in einer Kommune. Deshalb
bendtigen sie ein gutes Energiemanagement.

Strombilanz

Das Klarwerk Augsburg verbraucht im Jahr ungeféhr
soviel Strom wie eine Kleinstadt. Etwa zwei Drittel davon
werden fur die Erzeugung von Druckluft fur die Mikroor-
ganismen in der biologischen Reinigungsstufe verwen-
det. Der Rest verteilt sich auf diverse Pumpen, Geblase,
Beleuchtung, Computer und sonstige Gebaudetechnik.

Durch den Betrieb eines Blockheizkraftwerks
mit hoher Effizienz wird Uber das ganze Jahr gese-
hen etwa ein Flnftel mehr Strom produziert als ver-
braucht wird. Dieser Uberschuss wird in das &ffentliche
Stromnetz eingespeist und verbessert dadurch das
Betriebsergebnis des Klarwerks.

Warmebilanz

Die von den Gasmotoren produzierte Warme reicht
auch bei langeren Kalteperioden fur den Bedarf des ge-
samten Klarwerks aus. Durch die Mdglichkeit der Zu-
heizung ist auch darUber hinaus immer die erforderliche
Betriebssicherheit gegeben.

In der Zeit von FrUhjahr bis Herbst sind WarmeUber-
schisse vorhanden, deren wirtschaftliche Nutzungs-
moglichkeiten gerade genauer untersucht werden. Eine
Madglichkeit ist der Einsatz von Adsorptionskéltermaschi-
nen zur Kudhlung von Aggregaten und Betriebsraumen.
Damit kénnten mittelfristig die jetzt vorhandenen kon-
ventionellen Klimageréate ersetzt werden.

Im Vergleich

Sowohl bei der Gesamteffektivitat (Stromverbrauch
pro angeschlossenem Einwohner) als auch beim Selbst-
versorgungsgrad (Verhaltnis von produziertem zu ver-
brauchtem Strom) liegt das Klarwerk Augsburg unter
vergleichbaren Anlagen in Europa in der Spitzengruppe.

Photovoltaik-
Anlage

offentliches
Stromnetz

Faulbehalter

[ ] Kiargas
[ warme
EF—1 strom




Technische Daten

Klarwerk / Abteilung Abwasserreinigung

. Anlagendaten

Leistung und GroBe
AusbaugroBe
Anlagenbelastung

800.000 Einwohnerwerte
680.000 Einwohnerwerte
inkl. Industrie und Gewerbe

Zulauf bei Trockenwetter 1-2 mé/s
Zulauf maximal 5 md/s
Schmutzwassermenge 120.000 m? pro Tag
GelandegroBe 17 Hektar

Mechanische Reinigung

3 Umlaufrechen

1 Langsandfang (zweistraBig)

3 Vorklarbecken (Doppel-Langsbecken)

8 mm Stababstand
bellftet
je 3.600 m3

Biologische Reinigung
Belebungsbecken StraBe 1
Belebungsbecken StraBe 2
5 runde Nachklarbecken

2 Linien a 12.000 m3
4 Linien a 10.000 m3
je 17.500 m3

Schlammbehandlung
4 Schlamm-Eindicker
3 Faulbehalter

1 Klargasspeicher

4 Kammerfilterpressen

Gesamtvolumen 4.300 m3
je 9.000 m3
4.000 ms

Produkte

gereinigtes Abwasser 50.000.000 m3/Jahr
Rechengut 600 t/Jahr
Sand und Kies 100 t/Jahr
Klargas 7.000.000 m?/Jahr
Klarschlamm 30.000 t/Jahr

. Mitarbeiter und Energiemanagement

Mitarbeiter
Leitung/Verwaltung
Betrieb Klarwerk
Labor
Planung/Bau
Auszubildende

Energie

Blockheizkraftwerk mit 3 Modulen
Jahresproduktion Strom
Jahresverbrauch Strom

65
21

12

el. Gesamtleistung 3,3 MW
18 Mio. kWh
15,5 Mio. kWh

Die Angaben sind der leichteren Verstdndlichkeit halber
gerundet bzw. gemittelt.

.

P
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Belebungsbecken — auf der Wasseroberfldche sind die auf-
steigenden Luftblasen zu erkennen.




=2 Ein zweiter Blick lohnt sich

Berufe und Mitarbeiter der Stadtentwasserung Augsburg

Im ersten Moment hort sich eine Tatigkeit bei der Stadtentwasserung nicht unbedingt attraktiv an. Wer jedoch
genauer hinschaut, entdeckt ein extrem vielseitiges und anspruchsvolles Arbeitsfeld fUr viele Berufe.

Rund 200 Mitarbeiter kimmern sich rund um die Uhr um die fachgerechte Ableitung und Reinigung des Abwas-
sers. Meist sind es langjahrige Mitarbeiter, deren Erfahrungswissen der wertvollste Schatz der Stadtentwasserung
ist. Aber neben fachlichen Qualifikationen und Verantwortungsbewusstsein sind auch Teamgeist und Sozialkompe-

tenz wichtig.

Ihnen bietet die Stadtentwasserung Augsburg sichere und zukunftsorientierte Arbeitsplatze, die mit modernsten
Arbeitsmitteln und Schutzausriistungen ausgestattet sind. Hinzu kommen eine Vielzahl von Weiterbildungsmaglich-
keiten sowie soziale und gesundheitsorientierte Angebote.

Schlosser
Ingenieure Elektriker

IT-Spezialisten Verwaltungsangestellte

Stadtentwaiasserung
Technische Sachbearbeiter ' Augsburg Fachkrafte fiir Abwassertechnik

Das gute
der Lmwe

Technische Zeichner Chemielaboranten

Baufachkrafte Kraftfahrer




Stadtentwasserung Augsburg

Organisation und Kontakt

Seit 1992 ist die Stadtentwéasserung Augsburg ein kommunaler Eigenbetrieb. Das bedeutet, dass sie zu 100%
Eigentum der Stadt Augsburg ist, sich aber selbst nach dem Prinzip der Kostendeckung tber Geblhren und Beitra-
ge finanziert. Diese Konstellation vereint erfolgreich offentliche Kontrolle mit der Leistungsféhigkeit eines Betriebes.

Der Oberbiirgermeister der Stadt Augsburg
Der Baureferent (Werksleitung)

Tiefbauamt Augsburg

Stadtentwasserung Augsburg

Betriebsverwaltung
Kanalnetz
— Klarwerk
Kontakt:
Kanal Telefon 0821-324-7870
kanalnetz@augsburg.de
Klarwerk Telefon 0821-324-7750
klaerwerk@augsburg.de
Anfragen fiir Klar- Telefon 0821-324-7777
werksfiihrungen
Internet: www.augsburg.de » Umwelt » Stadtentwéasserung

Hier sind auch alle Ansprechpartner zu Sachthemen aufgelistet.




Impressum

Herausgeber:
Stadtentwasserung Augsburg im Juli 2013

Konzept und Text:
Klaus Stegmayer (Klarwerk)
Peter Haller (Kanal)

Gestaltung und Satz: Mittel & Wege, Neusél
Druck: Senser Druck, Augsburg

Bilder (soweit nicht direkt gekennzeichnet):
Stadtentwasserung Augsburg

Medien- und Kommunikationsamt Stadt Augsburg
Stadtwerke Augsburg



