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1 Zusammenfassung

Dieses Gutachten zur Bewertung des Kampfmittelverdachts, im Rahmen einer sogenannten
Historisch-genetischen Rekonstruktion Kampfmittel (HgR-Km), wurde fir geplante
RenaturierungsmaBnahmen im Stden der Stadt Augsburg erstellt.

Neben zwanzig ausgewerteten Luftbildern (davon 10 bereits georeferenziert durch den AG
zur Verfuagung gestellt) wurden zudem Sekundérquellen wie historische Fachliteratur und
Geofachdaten herangezogen, die luftbildsichtige Verdachtsmomente bekréaftigen. Des
Weiteren erfolgte eine Gelandebegehung zur Begutachtung von zuvor digital kartierten
Auffalligkeiten.

Aus gutachterlicher Sicht besteht Kampfmittelverdacht far die Projektflache, allerdings in
inhomogener  Ausprdgung, weshalb far weitere Planungen eine Ausweisung
unterschiedlicher Gefahrenbereiche empfohlen wird.

GemaB den Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelrdumung (BFR KMR) ist weiterer
Erkundungsbedarf notwendig, um eine konkrete Gefahrdungsabschatzung und ein
Raumkonzept ableiten zu kdnnen [4].

Far Erdeingriffe oder geophysikalische Flachen — und Tiefensondierungen ist eine Fachfirma
geman §7 SprengG zu konsultieren.

2 Einleitung

Die Sakosta GmbH (Lochhausener StraBe 203 in 81249 Minchen), wurde am 08.04.2021
durch das Wasserwirtschaftsamt Donauwérth (FérgstraBe 23, 86609 Donauwdrth)
beauftragt, eine multitemporale Luftbildauswertung im Zuge einer Historisch-genetischen
Rekonstruktion Kampfmittel (HgR-Km), flr geplante RenaturierungsmaBnahmen des Lechs,
sudlich der Stadt Augsburg durchzufihren.

Inhalt der vorliegenden HgR-Km ist die Darstellung der Befunde bezlglich eines
Kampfmittelverdachts, sowie Empfehlungen zum weiteren Vorgehen.

Ziele der HgR-Km waren:

e Datenerhebung und Zusammenstellung von Informationen zu mdglichen
Kampfmittelverdachtsflachen;

e Multitemporale Luftbildauswertung;

o Konkrete Ermittlung einer potenziellen Kampfmittelbelastung auf dem Gelande
anhand von Luftbildern und historischen Dokumenten;

e Bewertung des Kampfmittelverdachts;

e Empfehlungen zu weiteren Vorgehensweisen.
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3 Standortbeschreibung
3.1 Nutzungsumfeld und Topografie

Die Nordgrenze des Untersuchungsgebiets liegt in einer Entfernung von rund 3,8 km
sUidostlich des Stadtzentrums von Augsburg am Stauwehr des sog. Hochablasses. Im Siden
wird das Untersuchungsgebiet begrenzt von der StaatstraBe St2380, bzw. der Lechstaustufe
23 am Mandichosee in einer Entfernung von rund 11,7 km sidsudéstlich des Augsburger
Stadtzentrums. Das Auswertegebiet umfasst hierbei den sid-nord-verlaufenden Lech
inklusive eines beidseitigen, bis zu knapp 650 m breiten Uferstreifens mit einer Flache von
rund 4.510.735 m2 (451 ha/ 4,51 km?) zuzlglich eines Sicherheitspuffers fir die
kampfmitteltechnische Luftbildauswertung von 50 m fir eine Gesamtflache von rund 5,5 km2,

Westlich des Lechs gelegen befindet sich in einer Entfernung von rund 2,5 — 3 km der
Augsburger Ortsteil Haunstetten, dazwischen der Siebentischwald, bzw. der Stadtwald
Augsburg. Ostlich des Untersuchungsgebiets befinden sich im Siiden die Stadt Mering mit
dem Ortsteil St. Afra, sowie die Gemeinde Kissing mit gewerblicher Bebauung bis
unmittelbar an das Untersuchungsgebiet heran, sowie am Nordrand der
Untersuchungsflache der Augsburger Ortsteil Hochzoll. Unmittelbar rechts des Lechs
befinden noch die kinstlich angelegten Gewéasser Weitmannsee, Auensee und Kuhsee.

Das Untersuchungsgebiet umfasst nahezu vollstdndig unbebaute, bewaldete Flachen/
Auwalder sowie untergeordnet Wiesenflachen und Wege. Die Staustufe 23 am Sitdrand der
Flache, sowie den Hochablass im Norden eingeschlossen, befinden sich derzeit 8
Stauwehrbauwerke innerhalb der Untersuchungsflache.

Der Lech sowie die westlichen Walder sind zudem Teil des Fauna-Flora-Habitats ,Lechauen
zwischen Konigsbrunn und Augsburg® [3].

Ein rund 100 m breiter Streifen dstlich des Lechs ist als Landschaftsschutzgebiet mit dem
Namen ,Kuhseegebiet beim Hochablasswehr festgesetzt [3].

Nahezu das gesamte Untersuchungsgebiet ist zudem Teil des Naturschutzgebiets
~Stadtwald Augsburg® [3].

Bei dem Lech, einschlieBlich der westlich anschlieBenden Flachen, sowie bei dem stidlichen
Drittel der Untersuchungsflache d&stlich des Lechs handelt es sich um ein
Trinkwasserschutzgebiet.

Der Lech weist einen Héhenunterschied von rund 25 m auf (506 m . NHN unterhalb der
Staustufe 23 bis 481 m . NHN oberhalb des Hochablass), was einem durchschnittlichen
Gefalle von rund 2,6 %o entspricht. Das Untersuchungsgebiet ist zudem weitgehend eben
ausgebildet.

Die nachfolgende Ubersichtskarte zeigt das Untersuchungsgebiet:
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan Untersuchungsgebiet; © 2021 LDBV Bayern
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Ab 1926 befand sich in einer Entfernung von rund 2,5 km westlich des
Untersuchungsgebiets das Werksgelande der ehemaligen Bayerischen Flugzeugwerke
(BFW) die spater zur Messerschmitt AG umfirmierte und aufgrund der Flugzeugentwicklung
und Produktion wahrend des Zweiten Weltkrieges ein &uBerst wichtiges Angriffsziel far
alliierte Luftangriffe darstellte [5].

3.2 Geologische Verhaltnisse

GemaBn [1] hat der Mittelpunkt der Untersuchungsflache die folgenden Koordinaten (UTM32):
Rechtswert 5351801 (y-Achse)
Hochwert 644592 (x-Achse)
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Morphologisch betrachtet liegt das Untersuchungsgeldnde im Bereich der jlngsten
Auenablagerungen des Lechs (Jingere Postglazialterrasse 3), deren fluviatile
Quartarsedimente Uberwiegend als Sand-Kies-Gemisch, charakterisiert werden kann,
welche lokal von Flusslehm oder Flussmergeln Uberdeckt werden kénnen [3].

In den westlichen Randbereichen liegt das Untersuchungsgebiets im Bereich der jingeren
Auenablagerungen des Lechs (Jingere Postglazialterrasse 2), die sich jedoch in ihrer
Gesteinsbeschreibung nicht wesentlich von der Gberlagernden Terrasse unterscheiden.

Im nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebiets liegt dieses im Bereich Aalterer
Auenablagerungen (Jingere Postglazialterrasse 1°2), wobei auch diese durch Sand-Kies-
Gemische charakterisiert werden kdnnen, welche lokal von Flusslehm oder Flussmergeln
Uberdeckt werden kénnen.

Die Quartarsedimente werden groBraumig von den tertidren Ablagerungen der Oberen
SuBwassermolasse unterlagert, die als Grundwasserstauer fungieren.

Das erste Grundwasserstockwerk ist in den pleistozanen Kiesablagerungen zu erwarten.

3.3 Hydrogeologie

GemalB [3] bilden die quartdren Kiese und Sande im Untersuchungsgebiet den oberen
Grundwasserleiter und weisen dabei eine hohe Durchlassigkeit auf (>1*10° m/s bis 1*102
m/s).

Die quartéaren Sedimente werden von tertidren Sanden und Tonen der Oberen
SluBwassermolasse unterlagert, die in der Regel den Stauhorizont fir das erste
Grundwasserstockwerk darstellen. Das oberste Grundwasserstockwerk befindet sich in den
quartaren Kiesen. Der Grundwasserflurabstand liegt bei ca. 1-2 m u. GOK, wobei dieser mit
zunehmender Entfernung zum Lech ansteigt.

Die GrundwasserflieBrichtung verlauft dem Lech folgend in nérdlicher Richtung. Der Lech
stellt den unmittelbaren Vorfluter innerhalb des Untersuchungsgelandes dar.

4 Methodik und Durchfiihrung
4.1 Verwendete Unterlagen und Quellen

Im Zuge der HgR-Km wurden, soweit recherchierbar bzw. vorhanden, Lageplane, Luftbilder,
historische Karten und Archivinformationen eingesehen und ausgewertet.

In Tabelle 1 sind alle Institutionen und Einrichtungen zusammengestellt, die in die Recherche
einbezogen wurden.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der fiir die Recherche genutzten Archive

Behérde / Institution Unterlagen
Landesamt fUr Digitalisierung, Breitband und Amerikanische Kriegsluftbilder vom Standort aus dem
Vermessung (LDBV) Zeitraum von 1941-1945

AlexandrastraBBe 4, 80538 Miinchen

Britische Kriegsluftbilder vom Standort aus dem Zeitraum

National Collection Of Aerial Photography (NCAP) von 1941-1945

Textauszlige zu Siebentischwald und den Messerschmitt-

Stadtlexikon Augsburg Werken

Stadtarchiv Augsburg Digitale Prasentationen, Augsburg im Luftkrieg

Zusiatzliche verwendete Unterlagen:

[1] Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung des Landesamts flr
Digitalisierung, Breitband und Vermessung, 2020

[2] Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fur Heimat — Geoportal Bayern
Atlas Plus; https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

[3] Bayerisches Landesamt fir Umwelt, UmweltAtlas Bayern - Geologie;
https://www.lfu.bayern.de/umweltdaten/kartendienste/umweltatlas

[4] Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat. Bundesministerium der
Verteidigung. Baufachliche Richtlinien Kampfmittelrdumung (BFR KMR). Stand:
September 2018

[5] The Bomber’'s Baedeker (Guide to the Economic Importance of German Towns and
Cities), 2nd (1944) Edition — Part | Aachen — Kustrin; London: Enemy Branch
(Foreign Office & Ministry of Economic Warfare), 1944

[6] Kriegsende in Bayern — Der Wehrkreis VII und die Kampfe zwischen Donau und
Alpen; Joachim Briickner, Rombach Verlag, Freiburg, 1987

[71 8. USAAF Target Summary; Headquarters Eighth Air Force; 1945
[8] Stadtarchiv Augsburg; Digitale Prasentationen, Ausstellung — Die Stadt ein

Feuermeer. Augsburg im Luftkrieg 1942-1945.
https://www.augsburg.de/kultur/stadtarchiv-augsburg/ausstellungen/die-stadt-ein-
feuermeer

[9] Terminal Ballistic Data - Volume Ill: Bombs, Artillery and Mortar Fire and Rockets —
Earth Penetration and Crater Formation by Bombs; Office of the Chief of Ordnance;
September 1945.¢

[10] Bewertung von ferromagnetischen Objekten anhand des magnetischen Moments;
Kay Winkelmann, Bad Saarow, 2009

[11] ,Tiefenreichweite“ bei Kampfmittelsuche mit Magnetometern; Kay Winkelmann, Bad
Saarow, 2009
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4.2 Durchgefiihrte Arbeiten im Zuge der HgR-Km
In Rahmen der HgR-Km wurden folgende Arbeiten ausgefihrt:

e Durchsicht und Auswertung von Unterlagen (Eingabeplane, Bestandspléne,
Entwésserungspléane, Baupléane, Schriftverkehr, technische Akten etc.) die vom
Auftraggeber zur Verfligung gestellt wurden;

e Recherche von historischer Literatur, Karten, Planen;

e Durchsicht und Auswertung von verfugbarem Luftbildmaterial und historischem
Kartenmaterial (vgl. auch Tabelle 1) und Dokumente;

o Georeferenzierung und multitemporale Auswertung von Luftbildern, Kartenmaterial
und Verknipfung mit Informationen aus Literatur der Kriegs- und unmittelbaren
Nachkriegszeit (vgl. Quellenauflistung);

e Abgleich der historischen Luftbilder mit hochauflésenden Gelandedaten zum
Identifizieren von méglicherweise kriegsbedingtem Feinrelief;

e Ermittlung und Digitalisierung von Kriegseinwirkungen;
e Zusammenstellen und Verwalten aller geographischen Daten mit GIS-Technologie;

e Berichterstellung.

4.3 Bedeutung und Methodik der multitemporalen Luftbildauswertung
4.3.1 Bedeutung der Luftbildauswertung

Die multitemporale (zeitlich gestaffelte) Auswertung von Kriegsluftbildern ist ein wesentlicher
Bestandteil innerhalb der HgR-Km.

Luftaufnahmen der allierten Kriegsaufklarung liefern als ,objektive Zeitzeugen® wichtige
Informationen zum Kriegsgeschehen, insbesondere zu Bombentreffern, aber auch andere
relevante Aspekte, wie Veranderungen innerhalb eines Gebietes, kénnen Iluftbildsichtig
erkannt werden.

Das Verknipfen von Erkenntnissen aus georeferenzierten Kriegsluftbildern mit historischen-
sowie modernen Sekundarquellen, wie Fachliteratur oder geographischen Daten (Flurkarten,
Plane, Laserscans), ermdglicht wertvolle Analogieschlisse innerhalb der historischen
Nachforschung.

Eine stereoskopische Auswertung von Bildpaaren (zwei sich Uberlappende Aufnahmen)
ermoglicht zudem die dreidimensionale Interpretation eines Gebietes und hilft beim
Erkennen von Bildfehlern (Flecken, Staubkérner), die bei Einzelaufnahmen nicht eindeutig
von tatsachlichen Kriegseinwirkungen zu unterscheiden sind.

Auf diese Weise werden nicht nur Hinweise auf einen Kampfmittelverdacht erbracht, sondern
es koénnen auch altlastenverdachtige Bereiche identifiziert werden. Durch indirekte
Kriegseinflisse wie z.B. Munitionsverklappungen wurden maoglicherweise
sprengstofftypische Verbindungen oder Schwermetalle in den Untergrund eingebracht.
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4.3.2 Methodik der Luftbildauswertung

Projektrelevante Luftbilder, insbesondere qualitativ hochwertige (méglichst groBer MaBstab,
keine Wolken, etc.), werden als Digitalisat erworben, oder falls diese nur als Analogbild
vorliegen, im Nachgang mit einem Scanner als TIFF-Bild erfasst (1.200 dpi, 8 Bit
Graustufen). Dies ermdbglicht eine digitale Nachbearbeitung (Kontrastanpassung,
Histogrammspreizung, Georeferenzierung) der Luftbilder.

Eine Entzerrung und Anpassung der Luftbilder erfolgte anhand von Bodenkontrollpunkten
(Ground Control Points, GCP). Geeignete GCPs sind lageunveranderliche Punkte (z.B.
StraBenkreuzungen oder Mauerkanten von Bauwerken), die mithilfe aktueller digitaler
Geodaten (Flurkarten, Orthofotos) in das Landeskoordinatensystem eingepasst werden. Im
vorliegenden Fall erfolgte zudem teilweise auch eine Georeferenzierung anhand der
luftbildsichtigen Bombenkratern mit den hochaufgel6sten DGM-Rasterdaten.

Bei der historischen Luftbildfotografie kam es immer wieder zu Schragaufnahmen (z.B. durch
Flugmandéver), weshalb diese Bilder keinen einheitlichen MafBstab aufweisen und beim
Georeferenzieren zwangslaufig Lagefehler entstehen. Auch bei Senkrechtaufnahmen kommt
es aufgrund der Zentralperspektive von Kameras zu Verzerrungen, die an den
Randbereichen am starksten ausgepragt sind. Diese Ungenauigkeiten mussen bei der
VermaBung berlcksichtigt werden. Als Transformationstyp flr die Georeferenzierung der
Luftbilder wird entweder das Thin-Plate-Spline-Verfahren oder eine Polynomtransformation,
jeweils mit einer kubischen Abtastmethode angewendet.

Der Entzerrungsprozess erfolgt mit der Software QGis 3.14.16. Mit dieser Software ist es
zudem mdoglich den mittleren Lagefehler (rout mean squared error, RMS) zu berechnen und
anhand der PixelgréBe des Bildes metrisch umzurechnen.

Zehn der ausgewerteten Kriegsluftbilder die auf den 20.04.1945 datiert sind, wurden bereits
beschnitten und georeferenziert durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt, so dass hier
einige Informationen (etwa zur Bildbezeichnung, der Sortie-Nummer, dem MafBstab und
teilweise dem Datum) nicht unmittelbar aus den Luftbildern nachvollzogen werden konnten,
sondern gemafB Auftraggeberauskunft Ubernommen wurden. Informationen zum
verwendeten Transformationsverfahren liegen flr diese Bilder nicht vor. Es ist lediglich
bekannt, dass die Georeferenzierung dieser Bilder mittels ArcMap 10.4 vor rund 10 Jahren
(ca. 2011) (anscheinend in erster Linie mit Hilfe von StraBenkreuzungen und Gebauden)
durchgefiihrt wurde. Die Qualitat der Luftbilder ist aufgrund des Mafstabs, der Belichtung
sowie der durch das Fehlen einer Bewdlkung insgesamt als sehr gut zu bewerten

Das Mosaikieren (zusammenfligen) geeigneter Bildausschnitte und die anschlieBende
digitale Kartographie wurde mit QGis 3.14.16 durchgeflhrt.

2100357_Lech-Licca-liber_HgR-Km.doc Seite 10 von 25



HgR-Km P
Hochwasserschutz Lech, Licca liber, pd | S a ko S t a
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

4.3.3 Angaben zur multitemporalen Luftbildauswertung

Tabelle 2: Ubersicht der ausgewerteten Luftbilder

S_ortie-Nr./ Bildnummer/ | Befliegungs | MaBstab Qua_l_litéit/ (vg?l'll'eallloeelle
Bildflug-Nr. Frame datum 1: Auflésung 1)
T/0609 984 18.09.1941 12.500 gut NCAP
T/0609 985 18.09.1941 12.500 gut NCAP
60PR/0446 4059 27.05.1944 10.000 gut NCAP
60PR/0446 4060 27.05.1944 10.000 gut NCAP
US7/2833 2050 11.08.1944 10.000 sehr gut NCAP
US7/2833 2052 11.08.1944 10.000 sehr gut NCAP
US7/2833 2053 11.08.1944 10.000 sehr gut NCAP
US7/2833 2054 11.08.1944 10.000 sehr gut NCAP
US7/2833 2055 11.08.1944 10.000 sehr gut NCAP
US7/2833 3058 11.08.1944 10.000 gut NCAP
FS LB Nr.010 3010 20.04.1945 9.000 " gut unbekannt 2
FS_LB Nr.011 3011 20.04.1945 9.000 " gut unbekannt 2
FS_LB Nr.012 3012 20.04.1945 9.000 " gut unbekannt 2
FS LB Nr.013 3013 20.04.1945 9.000 " sehr gut unbekannt 2
FS_LB Nr.015 3015 20.04.1945 9.000 " gut unbekannt 2
FS LB Nr.017 3017 20.04.1945 9.000 M gut unbekannt 2
FS LB Nr.018 3018 20.04.1945 9.000 M gut unbekannt 2
FS LB Nr.197 4051 20.04.1945 9.000 M gut unbekannt 2
FS LB Nr.202 4056 20.04.1945 9.000 M gut unbekannt 2
FS_LB_Nr.205 4059 20.04.1945 9.000 " gut unbekannt 2
) errechneter MaBstab geman AG-Auskunft
2) Luftbilder wurden vom AG (bereits georeferenziert) zur Verfligung gestellt

Die Qualitat der erganzend erworbenen Luftbilder von 1941 bis 1944, die hauptsachlich den
nérdlichen Bereich der Projektflache, sowie einen Teil der stdlichen Projektflache abdecken,
ist aufgrund des groBen MaBstabes flachendeckend als gut bis sehr gut zu bewerten.
Teilweise ist jedoch ein Schattenwurf durch Wolken festzustellen, wodurch die Belichtung
lokal die Auswertung erschwert. Durch die Kombination der zuséatzlich erworbenen Luftbilder
mit den durch den AG zur Verflgung gestellten Aufnahmen, ist eine vollstandige Abdeckung
des Untersuchungsgebiets gegeben, wobei jedoch aus einem kleinen Teilbereich im Siden
lediglich Bilder von 1941 vorliegen, zu einem Zeitpunkt, zu dem noch keine gréBeren
Luftangriffe dokumentiert sind. Durch den Abgleich von historischen Luftbildern mit aktuellen
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Gelande-Rasterdaten, sowie mit angrenzenden Luftbildern ist dennoch auch flir diesen
Bereich eine Aussage hinsichtlich eines Kampfmittelrisikos mdéglich.

Die Bodensicht innerhalb des Auswertegebiet ist hauptsachlich aufgrund der dichten
Vegetation eingeschrankt.

Die ausgewerteten Luftbilder decken die relevanten Zeitschnitte der Bombardierungen
besonders im stark bombardierten nérdlichen Bereich gut ab. Fir den sidlichen Teil des
Untersuchungsgebiets wurden hingegen teilweise lediglich Luftbilder unmittelbar vor dem
Kriegsende im April 1945 ausgewertet, da sich zum einen keine Hinweise auf gezielte
Luftangriffe in diesem Bereich ergeben und zum anderen keine weiteren verwertbaren
Luftbilder (entweder Bewdlkung oder sehr kleiner MafBstab) ermittelt werden konnten.
Hinweise auf Bombenabwirfe innerhalb des Untersuchungsgebiets nach den letzten
vorliegenden Kriegsluftbildern vom 20.04.1945 bis zur kampflosen Ubergabe der Stadt an
die US-Armee am 28.04.1945 liegen gemaf der durchgefiihrten Recherche nicht vor.

Folgende kampfmittelspezifische Verdachtsmomente wurden beriicksichtigt:
- Ermittlung von Kriegseinwirkungen, wie Bombentrichter oder Granateneinschlage;
- Schaden an baulichen Anlagen;
- Ermittlung von Bereichen mit potenziellem Blindgéngerverdacht;
- Hinweise auf militarische Anlagen bzw. Stellungen (Flakstellungen, Laufgraben, etc.);

- Erfassung der Morphologie und Textur als Hinweis auf mégliche anthropogene
Auffillungsbereiche (Hohlformen und mdglicherweise bereits verflllte Bereiche mit
moglichen Munitionsvergrabungen).

FOr die kampfmitteltechnische Bewertung der Untersuchungsflache wurde zudem ein
Sicherheitspuffer von 50 m um das eigentliche Untersuchungsgebiet definiert, sodass in der
HgR-Km eine Flache von rund 5,5 km? ausgewertet wurde (Auswertegebiet).

Details zu den luftbildsichtigen Verdachtsmomenten aller Befliegungszeitpunkte sind den
Plananlagen aufgefihrt.

5 Ergebnisse der Luftbild- und Archivrecherche

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Luftbildauswertung sowie der Archivrecherche
dargestellt. Dabei werden die mdglichen Ursachen einer Kampfmittelbelastung systematisch
in die verschiedenen Verursachungsszenarien eingeordnet (Vgl. [4], S. 135).

5.1 Luftangriffe

Unter dem Szenario Luftangriffe werden sowohl schwere Bombardierungen mit allen Arten
an Abwurfmunition (Spreng-, Brand- und Splitterbomben), sowie Angriffe von Jagdbombern
und Jagern und dem Einsatz von Bordwaffen und Bomben zusammengefasst [4]. Eine
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Kampfmittelbelastung kann demnach durch blindgegangene Abwurfmunition und ebenso
durch Rohrwaffenmunition bestehen. Statistisch wird bei Abwurfmunition von 15 — 20%
Blindgangern, je nach Sorte ausgegangen.

Augsburg und Haunstetten, hierbei insbesondere die ehemaligen Messerschmitt-Werke
waren mehrfach das Ziel von teils schweren Luftangriffen. Neben dem Werksgelande der
MAN in Augsburg wurden auch die Messerschmitt-Werke in Haunstetten in den britischen
Unterlagen [5] als Einrichtungen héchster Wichtigkeit (und damit bei Luftangriffen als
besonders ,lohnenswerte“ Angriffsziele) fir das deutsche Kriegsgeschehen eingestuft.
Weiterhin in der weiteren Umgebung dokumentiert sind vereinzelte Luftangriffe auf
Kénigsbrunn, Mering und Friedberg. Die nachfolgende Tabelle fasst diese zusammen, wobei
manche Angaben quellenabhangig abweichend sind [6], [7], [8].

Tabelle 3: Auswahl der Luftangriffe im Nahbereich des Untersuchungsgebiets

Anzahl Munitionstyp in Tonnen/
Datum Luftflotte Flugzeuge Ziel bzw. Bewaffnung
196 in 3 Messerschmitt-Werke,
25.02.1944 | 8. USAAF Anari Haunstetten,
ngriffswellen St :
adtgebiet Augsburg .
548 Lancaster- ca. 50 Minen-, 2.400 Spreng-,
25.02.1944 RAF Bomber Augsburger Innenstadt 250.000 Stabbrand-, 4.500
vor allem Altstadt Phosphorbrand-, 1.200
245 Lancaster ’ Flussigkeitsbrandbomben
26.02.1944 | RAF d Halifax- Wertachvorstadt,
T unBomable?X Oberhausen und
Lechhausen
ca. 200 ca. 1.000 lSpreng- und 6.000
FIug.zeuge Messerschmitt-Werke, Splitterbomben.
16.03.1944 | 8. USAAF oder 401 B-1,7 Lechhausen und Oder 464,8 (US t) Spreng-,
Bomber ! Innenstadt 230,4 (US t) Brand-, 200,0
(US t) Splitterbomben "
ca. 400 Spreng-, 1.000
Splitter-, 500
Flﬁgzzﬁge Messerschmitt-Werke Flussigkeitsbrand-, 500
13.04.1944 | 8. USAAF oder 300_35’0 und Wohnviertel am Phosphorbrand- und 10.000
Flugzeuge " Sudrand der Stadt Stabbrandbomben.
Oder 373,0 (US t) Spreng-,
158,5 (US t) Brandbomben ")
126 Bomber | Messerschmitt-Werke, FIUgsgs?gﬁgirtigga-mu dnt;jo?n7t§)en
19.07.1944 | 8. USAAF oder 400 Sidstadt, Gdggingen Oder 162.2 (US 1) Spren )
Flugzeuge " und Pfersee er 2 ( ) Spreng-,
118,5 (US t) Brandbomben ")
Guterbahnhof,
27.02.1945 U S12AF 4§c?m8k;;r7 Messerschmitt-Werke,
Sudstadt
unter anderem
01.03.1945 | 8.USAAF | 22B2% | stagiviertel im Westen 107(SS(?)SB%§§L%’;§5€L8’5
und Siiden der Stadt
) variierende Angaben zwischen deutschen [8] und US-Quellen [7]
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Kleinere Luftangriffe durch einzelne Maschinen (ab dem 04.06.1940), Tieffliegerangriffe (bis
Ende April 1945), sowie Luftangriffe die zwar Augsburg zum Ziel hatten, jedoch das
Untersuchungsgebiet wahrscheinlich nicht tangiert haben sind in der angefihrten Auswabhl
nicht bertcksichtigt.

Ein GroBteil der Bombeneinschlage innerhalb des Untersuchungsgebiets, rund 2,5 km
westlich der Messerschmitt-Werke ist mit groBer Wahrscheinlichkeit auf den Angriff von
16.03.1944 zurlckzufihren.

Das Risiko fur Tieffliegerangriffe, bei denen teilweise ebenfalls Bomben und
Sprenggeschosse eingesetzt wurden, wird als auBerst gering eingeschatzt, da sich innerhalb
des Auswertegebietes keine nennenswerten Angriffsziele (etwa wichtige Infrastruktur oder
Versorgungseinrichtungen) befanden. Ein geringes Restrisiko, in Form blindgegangener
Abwurf- und Rohrwaffenmunition, etwa im naheren Umfeld der Flakstellungen stdlich von
Gut Schwabmuinchen verbleibt jedoch.

Uber den méglichen Einsatz von Sprengbomben mit chemischem Langzeitziinder war in der
Literatur kein Hinweis zu entnehmen, weshalb diese nicht ausgeschlossen werden kénnen.

5.2 Luftbildauswertung
Luftbildpaar vom 18.09.1941

Das élteste Luftbildpaar, das fir diese HgR-KM verwendet wurde, stammt vom 18.09.1941
und zeigt den sidlichen Teil des Untersuchungsgebietes, noch vor Beginn der ersten
schweren Luftangriffe, jedoch sind gemafl der durchgeflihrten Recherche bereits Angriffe
durch einzelne Flugzeuge belegt. Bombentreffer sind auf diesem Luftbildpaar jedoch nicht
ersichtlich.

Hingegen gut zu erkennen ist die beginnende Kiesausbeutungen im nordwestlichen Bereich
des heutigen Weitmannsees.

Weitere kampfmittel- oder altlastenverdachtige Auffélligkeiten wurden im Bereich der
Luftbilder nicht ausgemacht.

Luftbildpaar vom 27.05.1944

Das Luftbildpaar, stammt vom 27.05.1944 und zeigt den nérdlichen Teil des
Untersuchungsgebietes, kurz nach den ersten schweren Luftangriffen. Im Luftbild sind
zahlreiche Bombentreffer ersichtlich, wobei im betrachteten Auswertebereich rund 150
Bombenkrater kartiert wurden.

Das Luftbildpaar wurde bei bewdlkter Witterung aufgenommen, weswegen Teilbereiche
Uberbelichtet sind und andere Teilbereiche sehr dunkel erscheinen. Aufgrund der
Uberbelichtungen im Luftbildpaar nur zu erahnen ist die Flakstellung siidwestlich des
Gehdfts in der StraBBe Lindenau 17, auBerhalb des Untersuchungsgebiets. Aussagen zu dem
GroBteils bewaldeten sidlichen Teil des Gefahrenbereichs A sind aufgrund der
wolkenbedingten Unterbelichtung kaum zu treffen.
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Luftbildserie vom 11.08.1944

Die Luftbildserie, bestehend auf 6 vorliegenden Einzelbildern stammt vom 11.08.1944 und
zeigt etwa die nérdliche Halfte des Untersuchungsgebietes (Gefahrdungsbereiche A, B und
Nordrand C). Gegenlber der vorangegangenen Befliegung wurden keine neuen
Bombenkrater festgestellt. Die Luftbildqualitat 1&sst sich bei dieser Befliegung aufgrund der
guten Witterung und des groBen Mafstabs als sehr gut bewerten. Aufgrund des dichten
Bewuchses ist dennoch eine Bodensicht nicht flachig gewahrleistet.

Luftbildserie vom 20.04.1945

Auch diese Serie, bestehend aus 10 Aufnahmen zeigt schwere Schaden in Form von
Sprengtrichtern im Bereich des nérdlichen Drittels des Untersuchungsgebiets, auf Hohe des
westlich gelegenen Jdgerhaus Augsburg. Gegenilber den in vorangegangenen Luftbildern
festgestellten  Schaden wurden lediglich 3 neue Bombenkrater, sowie ein
Blindgangerverdachtspunkt ermittelt, was daflrspricht, dass es sich hierbei um keine
gezielten Abwirfe gehandelt hat, die ihr Ziel verfehlt haben, sondern eher um Notabwiirfe.

Diese Luftbildserie wurde bereits georeferenziert vom Auftraggeber zur Verflgung gestellt,
wobei die Qualitat der Georeferenzierung in weiten Teilen als sehr gut zu bewerten ist. Die
Qualitat der Luftbilder ist im Vergleich mit der Serie vom 11.08.1944 als etwas geringer
einzustufen, da die Bilder geringflgig weniger scharf sind und zudem die einsetzende
Vegetation, sowie das Wetter die Krater ein Jahr nach dem GroBangriff bereits geringfligig
weniger kenntlich erscheinen lasst.

Durch die Befliegung kurz vor Ende des Zweiten Weltkriegs in Augsburg wird das
Untersuchungsgebiet nahezu liickenlos abgebildet. Lediglich kleine Bereiche (6stlich des
Lechs auf Héhe des Finfminuten Sees, sowie im Bereich der heutigen Wasserwacht Kissing
am Auensee), sind von den Aufnahmen nicht erfasst.

Sehr gut zu erkennen sind die vorgenannten Flakstellungen im Umfeld des Gehdfts in der
StraBe Lindenau 17, wobei diese bis zum Zeitpunkt der Aufnahmen offenbar weitegehend
von Luftangriffen verschont geblieben sind.

AuBerhalb des Auswertegebiets sind in verschiedenen Bereichen (hauptsachlich éstlich des
Lechs/ Gewerbegebiet Kissing, und in der ndheren Umgebung der Flakstellungen) kleine
Splitterschutzgréaben angelegt.

Weitere Luftangriffe mittels Abwurfmunition nach dem 20.04.1945 sind nicht bekannt, so
dass davon auszugehen ist, dass es sich bei der vorliegenden Befliegung um den finalen
Stand handelt, was Bombenangriffe angeht. Denkbar sind lediglich noch einzelne
Notabwtrfe oder Angriffe mittels Bordwaffen, woflir es jedoch keinerlei Hinweise gibt.
Gemalf der durchgefihrten Auswertung der Kriegsluftbilder ergibt sich somit kein Verdacht
fur das Vorliegen von Bombeneinschlagen oder Bombenblindgédngern im
Gefahrdungsbereich C, der rund die sldlichen 50 % des Untersuchungsgebiets ausmacht.

Zusatzlich zu den ausgewerteten Kriegsluftbildern wurden parallel auch die Daten aus dem
DGM herangezogen, mit dessen Hilfe Kraterstrukturen besonders im Wald abseits von neu
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angelegten Wegen noch heute lagegenau verorten lassen und somit eine noch genauere
Georeferenzierung der Kriegsluftbilder erlauben. Anhand des DGM-Modells konnten so in
Bereichen dichter Vegetation oder schlechter Bodensicht in den Luftbildern weitere
Verdachtspunkte identifiziert werden, welche bei baulichen MaBnahmen bericksichtigt
werden sollten.

Gelandebegehung vom 17.06.2021

Zahlreiche der ermittelten Kraterstrukturen, die anhand der durchgefiihrten Fernerkundung
nicht zweifelsfrei auf Kampfmittel zurGckgefuhrt werden konnten, wurden im Zuge einer
Gelandebegehung gezielt aufgesucht um méglichst genauere Aussagen zur Herkunft, sowie
gegebenenfalls zur Rulckverfillung mittels schadstoffbeaufschlagtem Material (Bauschutt,
Hausmdll, Schrott) treffen zu kénnen.

Bei der Begehung wurden rund 80 Verdachtspunkte aufgesucht. Bei der Mehrheit der Punkte
konnten rein visuell keine Hinweise auf einen konkreten Kampfmittelverdacht oder mit
Fremdmaterial verflllte Hohlformen festgestellt werden. Stattdessen handelte es sich in der
Regel um eine augenscheinlich natlrliche Morphologie (alte Bachldufe, Hohlformen durch
entwurzelte, oder gerodete Baume) oder kleinrAumige Abgrabungen oder Anschittungen
(mdglicherweise fir den Wegebau) wobei keine oberflachlichen Fremdanteile festgestellt
wurden, sowie vereinzelt kiinstlich angelegte Timpel/ Biotope (mutmaBlich fir Amphibien,
sowie vereinzelt flr Eidechsen) oder Natursteinblécke zum Flussverbau. Bei weiteren
zundchst ungeklarten Verdachtspunkten handelte es sich zudem um Bauwerke der
Infrastruktur etwa im Zusammenhang mit der Trinkwasserversorgung (kleine Bauwerke,
Stromverteiler, Grundwasserbrunnen, etc.). Vereinzelt waren ungeklarte Flachen aufgrund
des dichten Bewuchses auch nicht zuganglich, bzw. konnten nicht beurteilt werden.

Lediglich in zwei Féllen konnten Bereiche ausgemacht werden die augenscheinlich mittels
Fremdmaterial verflllt wurden (Betonblécken/ Fundamentresten) oder bei der sich aufgrund
der ungewdhnlichen Morphologie ein Aufflllungsverdacht erhartet hat. Diese Flachen
wurden zusammen mit den bereits bestehenden ALVF (Altlastenverdachtsflachen) in den
Plananlagen 3.2 und 3.5 dargestellt.

Verdachtspunkte, bei denen sich der Verdacht auf einen Bombenkrater entweder erhértet
hat oder der mit groBer Wahrscheinlichkeit ausgerdumt wurde, wurden ebenfalls in die
Plananlagen aufgenommen.

Innerhalb des Auswertegebiets wurden so mithilfe der Kriegsluftbildauswertung in
Kombination mit einer Auswertung des Rastermodells und der Gelandebegehung 150
Bombenkrater, sowie 7 Blindgéngerverdachtspunkte Kkartiert, wobei die Kartierung der
Blindgangerverdachtspunkte in erster Linie anhand des DGM-Modells erfolgt ist, da
Blindgéanger unter den gegebenen Voraussetzungen (Flache GroBteils bewaldet, MafBstab,
Belichtung und Aufldsung nicht optimal) anderweitig kaum zu identifizieren sind. Bei weiteren
25 Verdachtspunkten handelt es sich gemaB den durchgeflhrten Untersuchungen und
Begehung um unspezifische Hohlformen im Gelande, bei denen die Herkunft nicht geklart
werden konnte, welche jedoch mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht auf eine
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Kampfmitteleinwirkung zurickzufihren sind (keine Hinweise in den Kriegsluftbildern oder
augenscheinlich jingere Hohlformen). Dennoch sollten diese Bereiche bei mdglichen
Erdarbeiten mit Kampfmittelbegleitung besonders berlicksichtigt werden. Hier sollte zum
Beispiel eine gezielte Nachsuche von Bombensplittern vorgenommen werden, welche im
Zweifel zu einer kampfmitteltechnischen Neubewertung der ndheren Umgebung flihren
wirden.

Die Tabelle der Anlage 4 enthalt die Koordinaten (UTM, Zone 32N) aller im Auswertebereich
identifizierten Bombenkrater, Blindgangerverdachtspunkte sowie sonstige aufféllige nicht
weiter identifizierte (jedoch gegebenenfalls altlastenrelevanten) Hohlformen.

5.3 Bodenkampfe

Das Verursachungsszenario Bodenkampfe beschreibt kleine értliche Gefechte, bis schwere
Kampfhandlungen, die am Boden stattfanden. Die dabei eingesetzten Munitionsarten- und
Mengen sind in der Regel nicht dokumentiert. Eine Kampfmittelbelastung kann demnach
durch Artilleriemunition, Infanteriewaffenmunition sowie durch zuriickgelassene oder
vergrabene Munition bestehen.

Die amerikanischen Truppen Uberschritten die Donau in Dillingen bzw. Donauwérth
zwischen dem 22.04. und 26.04.1945 und rlckten anschlieBend am 27./28.1945 von
Nordwesten kommend in Richtung Augsburg vor, wobei es teilweise noch zu schweren
Bodenkdampfen kam. Hinweise auf Bodenkdmpfe in Augsburg selbst wurden nicht ermittelt,
so dass die offizielle und kampflose Ubergabe der Stadt an die Amerikaner am Morgen des
28.04.1945 erfolgte. Die amerikanischen Truppen der 3. Infanterie Division standen am
28.04.1945 in der Frih etwa im Bereich Hochzoll/ Friedberg und bewegten sich im Laufe des
Tages nach Sidosten. Noch am Abend des 28.04. erfolgte eine Neuformierung der
vorrickenden Truppen auf einer Linie etwa vom Mandichosee Uber Mering, Adelzhausen bis
nach Altominster [6].

GemalB der durchgefiihrten Recherche und angesichts des raschen Vorriickens der
Angreifer ist somit von keinem erhdéhten Verdacht fir Kampfmittel (Artillerie- und
Infanteriemunition) aus Bodenkampfen innerhalb des Untersuchungsgebiets abzuleiten.

5.4  Munitionsvernichtung

Das Szenario Munitionsvernichtung beschreibt geplante und ungeplante Beseitigung bzw.
Vernichtung von Munition.

In einer Entfernung von rund 600-800 m &stlich des Auswertegebietes (rund 600 m stdlich
des Gut Schwabhofs) auf einer Freiflache, befanden sich zwei Flakstellungen, tber deren
Schicksal (Abbruch, Vergrabung, Sprengung) in der verfligbaren Literatur keine Information
zu entnehmen ist.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Flakstellung stidlich des Gut Schwabhof.
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Abbildung 2: Flakstellungen bei Gut Schwabhof mit Lage Untersuchungsgebiet zzgl. 50 m
Sicherheitspuffer; © 2021 LDBV Bayern
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Im naheren Umfeld der ehemaligen Flakstellung muss demnach mit abgelagerter oder
versprengter Flakmunition gerechnet werden, was das Auswertegebiet jedoch aufgrund der
Entfernung nicht tangiert.

Ebenfalls festgestellt wurden einzelne Lauf-/ Splitterschutzgraben westlich und nordwestlich
von Kissing, welche jedoch aufgrund ihrer Entfernung von rund 350-400 m zum
Auswertegebiet ebenfalls als nicht kampfmittelrelevant fir die Projekiflache angesehen
werden.

GemalR der durchgefihrten Recherche ist somit von keinem erhéhten Verdacht flr
Kampfmittel (Artillerie- und Infanteriemunition) aus der Munitionsvernichtung innerhalb des
Untersuchungsgebiets abzuleiten. Ein geringes Restrisiko insbesondere fir kleinere
Munitionsvernichtungen unmittelbar nach Kriegsende innerhalb des Auswertegebiets
verbleibt jedoch.
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6 Bewertung Kampfmittelverdacht

GemaB der durchgefihrten Recherche besteht aus  gutachterlicher  Sicht
Kampfmittelverdacht fir das Untersuchungsgebiet. Dieser ist allerdings flachendeckend
inhomogen und bedarf einer Klassifizierung von Gefahrenbereichen, bzw. Flachenkategorien
zur Festlegung weiterer ErkundungsmafBnahmen.

Far dieses Projekt kbnnen anhand der Erkenntnisse drei Gefahrenbereiche definiert werden,
die flieBend ineinander Ubergehen, und nicht wie in den Anlagen -darstellungsbedingt-,
scharf abgegrenzt zu betrachten sind.

Die nachfolgende Ubersichtsdarstellung zeigt die fiir die Projektflache vorgeschlagenen
Gefahrenbereiche, die anschlieBend naher beschrieben werden.

Abbildung 3: Ubersicht der Gefahrebereiche; © 2021 Google Earth

Gefahrenbereich A

Gefahrenbereich B

2100357_Lech-Licca-liber_HgR-Km.doc Seite 19 von 25



HgR-Km P
Hochwasserschutz Lech, Licca liber, pd | S a ko S t a
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Gefahrenbereich A

Der noérdliche Teil des Untersuchungsgebiets weist nur vereinzelte unidentifizierte
Hohlformen im DGM auf, von denen zwei als potenzielle Blindgangerverdachtspunkte
gewertet wurden. Zudem befindet sich der Nordteil der Flache ndher am Stadtkern der Stadt
Augsburg und war damit einem erhéhten Risiko fir Luftangriffe durch Abwurfmunition
ausgesetzt. In einem Abstand von rund 100 m um das Auswertegebiet herum wurden keine
eindeutigen Hinweise auf Bombenkrater festgestellt. Das Kampfmittelrisiko wird hier somit
als nur geringfligig erhéht angesehen.

Gefahrenbereich B

Der mittlere Teil des Untersuchungsgebiets wurde offenbar aufgrund eines fehlgeleiteten
GroBangriffs, welcher die Messerschmittwerke in Haunstetten zum Ziel hatte, zum Ziel
mindestens  einer  schweren  Bombardierung. Innerhalb  dieses Teils des
Untersuchungsgebiets sind noch heute eine Vielzahl an Bombenkratern im Gelande
festzustellen und das Risiko noch heute bei Erdarbeiten auf blindgegangene Abwurfmunition
zu stoBBen wird als duBerst hoch eingestuft.

Gefahrenbereich C

Der sudliche Teil des Untersuchungsgebiets weist zugleich die gréBte Entfernung zum
Stadtgebiet von Augsburg, sowie zu den Messerschmittwerken auf. Weder in den
ausgewerteten Kriegsluftbildern, in der ausgewerteten Literatur, im DGM, noch bei der
durchgefiihrten Gelandebegehung konnten hier konkrete Hinweise auf Kampfmittel (durch
Luftangriffe oder Bodenkdmpfe) ermittelt werden. Nie auszuschlieBen sind einzelne
Notabwirfe, welche als Blindgéanger nicht im Luftbild ersichtlich sind oder verlorene
Infanterie-/  Artilleriemunition  von Bodentruppen, die moglicherweise  das
Untersuchungsgebiet durchquert haben. Das Kampfmittelrisiko wird jedoch als &auBerst
gering eingeschatzt und die Ausweisung als Kampfmittelverdachtsflache daher
unverhaltnismanig.

Gemal der Kategorisierung von kampfmittelverdachtigen Flachen in den BFR KMR handelt
es sich bei den Gefahrenbereichen A und B um die Kategorie 2, weshalb weiterer
Erkundungsbedarf besteht. Die dazu erforderlichen technischen MaBnahmen missen von
einer Fachfirma geman §7 SprengG ausgefuhrt werden.

Fiar den Gefahrenbereich C konnte weder in der verflgbaren Literatur noch in den
ausgewerteten Luftbildern ein Hinweis auf eine Belastung mit Kampfmitteln ermittelt werden.
GemaB BFR KMR (Kategorie 1, S.46) [4] besteht flr diesen Bereich kein weiterer
Handlungsbedarf.
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7 Empfehlungen und weitere Vorgehensweise

Mit den hier gewonnenen Erkenntnissen ergeben sich drei Gefahrenbereiche (A-C)
inhomogener Risiken bei Erdeingriffen (vgl. Abb. 5). Diese sind in den als Anlagen
beigefiigten Ubersichtskarten verzeichnet und schlieBen das eigentliche Auswertegebiet,
sowie bereits einen 50 m Sicherheitspuffer ein.

Um in den jeweiligen Bereichen eine Kampfmittelfreiheit zu erlangen, resultieren aufgrund
des unterschiedlichen Belastungsgrades und der zu erwartenden verschiedenen
Munitionsarten, unterschiedliche Empfehlungen fir das weitere Vorgehen. Diese werden nun
dargestellt.

Anmerkung:

Generell empfehlen wir eine sicherheitstechnische Belehrung aller auf der Baustelle tatigen
Mitarbeiter durch einen Befahigungsscheininhaber gem. §20 SprengG, zum angemessenen
Umgang mit Fundmunition.

Zusatzlich empfehlen wir im Vorfeld der Ausflihrungsphase eine Testfeldsondierung mittels
Geomagnetik und gegebenenfalls mittels Georadars, um das geeignete Detektionsverfahren
festzustellen. Insbesondere im schwer bombardierten Gefahrdungsbereich B ist ein erhdhter
Anteil an Stérkérpern durch Bombensplitter zu erwarten, was die Nachsuche hinsichtlich
Kampfmittel erschwert. Aufgrund der natirlichen Korngré3e von Flussschottern (BlockgréBe
und Form teilweise vergleichbar mit Bombenblindgéngern) ist zudem die Verwendung von
Georadar als Detektionsverfahren méglicherweise ungeeignet.

GemaB der in [3] ausgewerteten Schichtdaten ist oberflachennah in der Regel bis in eine
Tiefe von rund 5 m u. GOK innerhalb des Untersuchungsgebiets mit sandigen Flusskiesen
zu rechnen, weswegen in der Regel eine Bombeneindringtiefe in den Untergrund von 4 m u.
GOK (zum Zeitpunkt des Angriffs) nicht Uberschritten sein sollte. Hierbei ist jedoch das
Szenario ,Bombe/Blindgénger trifft auf Hohlform oder vorhandenen Bombentrichter® zu
beachten, so dass hier vereinzelt noch gréBere Eindringtiefen denkbar sind. Im Normalfall
sind mdgliche Blindgénger bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen erfahrungsgeman eher
in einer Tiefe von 1-2 m u. GOK, vereinzelt auch bis 3 m u. GOK zu erwarten.

Die nachfolgende Abbildung gibt einen groben Uberblick (iber die iiblichen Eindringtiefen von
Bomben, je nach Abwurfhéhe und Sediment [9].
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Abbildung 4: Eindringtiefen von Bomben; abgewandelt nach [9]

7.1

Bombe Sedi- | Fl
ment | Streckenangaben: H « Horizontaler Versatz; E « Ei e
A B C D
20.000 ft 10.000 fe 5.000 ft 4.000 fe
250 mph 250 mph 250 mph 350 mph
Level Level Level dive
H E H E H E H E
1001bGP (TP [149m |427m |1,77m |335m | 1.89m [232m [158m [3,05m
(AN-M30) 49f) |(145) | 58F) |(11f) |(62F) |(76f) [5.2f) | (10f)
Lehm |y 46m [293m |131m [232m |14m |158m |1,19m [21m
(38f) | (96f) | @3f) | (7.6f) | (465) | (52f) | (39f) | (69F)
Sand, 10,88m [207m |098m [155m [1.07m [1,07m |091m [143m
Kies  oof) |(68f) | B2f) [51f) |35k [B5h) |BR) | @78
2501bGP |Ton  [216m |579m |247m |457m [262m |[305m [213m [396m
(AN-M57) (71f) |(196) | @1f) |(156) |(86f) |(10R) [(7f) |(13f)
Lehm |165m |427m [186m |305m |198m [216m [1,62m |28m
(54f) |(14f) | 61F) |(10%) |(65F) |71f) |(53f) | (92F)
s‘_“d' 1,25m (277m (14m [2,13m [146m [146m |122m | 1,89m
Kies |16 |(91f) |@6f) |7R) |@8f) |48R) |@f) |62f)
soolbGp [Ton |34 335m [591m |341m |411m [277m |518m
(AN-M64) (103 |762m |(11f) |(194 |12 |35 [@1f) [(17f)
(AN-M43) ft) (25 1) ft) ft) ft)
Lehm 25m |415m |253m [283m [21m [366m
2,35m |549m | 82f) | (136 |(83f) | (93f) |(69f) | (12f)
(7.7f1) | (18ft) ft)
W. 1,77m |396m | 186m |28m |18m [189m |158m |244m
Kies |58 [(13f) | (6160 |(92f) |61 |62f) | 5260 |6 R)
10001bGP | Ton  1341m [853m [363m [637m [366m |442m [299m [549m
(AN-M65) (112 |@8f) | (119 |09 |(2f) |45 [©8f) |(18F)
(AN-M44) ft) ft) ft) fr)
Lehm 256m [61m [268m [445m |27Im |305m |226m [396m

Gefahrenbereich A

Der Bereich A befindet sich im nérdlichen Teil der Projektflache und birgt ein mittleres Risiko
auf Kampfmittel zu stoBen. Es wurden im zur Verfigung gestellten DGM-Raster 7
kleinrdumige (2-3 m Durchmesser) Hohlformen/ Kraterstrukturen festgestellt, die jedoch in
den vorliegenden Kriegsluftbildern nicht identifiziert werden konnten. Zum jetzigen Zeitpunkt
kann nicht ausgeschlossen werden, dass diese Krater auf eine Kampfmitteleinwirkung
zurlickzufiihren sind. AuBerhalb des ausgewerteten Gefahrenbereich A wurde der
nachstgelegene Bombenkrater in einer Entfernung von rund 300 m westlich der
Untersuchungsflache festgestellt.

Um die Kampfmittelfreineit herzustellen, empfehlen wir die Bereiche geplanter
BaumaBnahmen (zusammenhangende Flachen und Linienbauwerke und Verbauachsen) im
Vorfeld, gegebenenfalls nach durchgefiihrten Rodungsarbeiten mittels einer GPS-gestitzten,
geomagnetischen Digitalsondierung zu untersuchen und im Anschluss flachendeckend
punktuell bodeneingreifend zu berdumen.
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Geplante Eingriffe in Bereichen in denen aufgrund von Raumerschwernissen (Baumbestand,
Gelandebedingungen, Bebauung, etc.) eine Digitalsondierung nicht sinnvoll ist, missen
entweder im Vorfeld manuell durch Munitionsfacharbeiter beraumt werden oder
baubegleitend durch einen §20 SprengG-Inhaber Gberwacht werden.

Im Bereich des Gefahrenbereichs A sind nach derzeitigem Planungsstand folgende
BaumafBnahmen geplant:

- GieBer Uberlauf (Anlegen Nebengewasser mit einem Gelandeabtrag von ca. 5 m u.
GOK);

- Ausbau der Ufersicherung und eigendynamische Aufweitung bis zu 8 m u. GOK.

7.2 Gefahrenbereich B

Dieser Abschnitt umfasst den mittleren Teil der Projektflache, in dem verstarkt mit
Bombenblindgdngern zu rechnen ist. Ublicherweise wird ein Anteil von rund 15-20 %
Bombenblindgdngern angenommen (bezogen auf die abgeworfene Gesamtzahl an
abgeworfenen Sprengkdrpern). Somit besteht noch heute ein erhdhtes Risiko innerhalb des
Gefahrenbereichs B fir das Vorhandensein von rund 10-20 Bombenblindgéngern,
vorausgesetzt eine Berdumung (unmittelbar nach den Angriffen oder spater etwa im Zuge
der Herstellung von Wegen) ist wie angenommen bislang noch nicht erfolgt. Hinweise, ob bei
den Angriffen chemische Langzeitzinder verwendet wurden (welche &uBerst
erschitterungsempfindlich reagieren und auch spontan ohne auBere Einwirkung detonieren
kénnen) konnten nicht ermittelt werden, im Sinn einer Worst-Case-Annahme ist jedoch
davon auszugehen. Dokumentiert ist hingegen neben dem Einsatz von Sprengbomben auch
der Einsatz von kleinkalibrigen Brandbomben.

Samtliche erdeingreifenden MaBnahmen sind daher erst nach einer kampfmitteltechnischen
Freigabe durchzuflhren, oder missen baubegleitend durch einen §20 SprengG-Inhaber
Uberwacht werden, sofern eine Kampfmittelfreigabe nicht im Voraus erzielt werden kann.

Es wird empfohlen, gegebenenfalls nach im Vorfeld durchgefihrten Rodungsarbeiten, mittels
einer flachigen GPS-gestltzten, geomagnetischen Digitalsondierung im Bereich geplanter
BaumaBnahmen (besser im gesamten Umgriff des Gefahrenbereichs B) zu untersuchen,
auszuwerten und im Anschluss flachendeckend punktuell bodeneingreifend zu berdumen.
Da aufgrund der hohen Trefferdichte ein erhdhtes Risiko vorliegt fir das Szenario
Bombenblindgé&nger dringt in einen bestehenden Bombenkrater ein, besteht in diesem
Teilbereich auch erhdhtes Kampfmittelrisiko in einer Tiefe > 3 m u. GOK. Bei diesen Tiefen
wird die maximal zuverlassige Erfassungsreichweite von Vertikaldifferenzmagnetometern
tberschritten [11], so dass bei Erdarbeiten in groBeren Tiefen eine zusatzliche Sondierung
der Aushubsohle mit anschlieBender Befundbergung in einer Tiefe von rund 3 m u. GOK
empfohlen wird. Eine digitale Flachenaufzeichnung mittels Mehrkanalsonde und digitaler
Auswertung wird fir diese zweite Sondierung/ Sohlsondierung nicht als zwangslaufig
erforderlich angesehen. Praktikabel kénnte hier auch eine handgefihrte Einkanalsonde mit
GPS-gestltzter Aufnahme von Verdachtspunkten oder unmittelbarer Bergung sein, wobei
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durch das ausflihrende Unternehmen dennoch eine Dokumentation mit Kampfmittelfreigabe
fur georeferenzierte Teilflachen auszustellen ist.

Im Bereich des Gefahrenbereichs B sind nach derzeitigem Planungsstand folgende
BaumaBnahmen geplant:

- Ruickbau Bestandsdeiche;

- Gelandemodellierung 0-1,0 m u. GOK;

- Flachiger Gelandeabtrag ca. 3 m u. GOK;

- Ausbau der Ufersicherung und eigendynamische Aufweitung bis zu 8 m u. GOK;
- Ausbau der Ufersicherung und maschinelle Aufweitung bis zu 8 m u. GOK;

- Ruickbau Absturz, Rickbau Querdeiche bis GOK;

- Anlegen einer aufgelésten Sohlrampe, Spundwande fir Bauzustand Tiefe ca. 10 m.

7.3 Gefahrenbereich C

Innerhalb dieses Teilbereiches konnten keine direkten Kriegseinwirkungen recherchiert
werden, eine Ausweisung als Kampfmittelverdachtsflache ist daher unverhéltnismafig.
Geman der Kategorisierung von kampfmittelverdéchtigen Flachen in den BFR KMR (S.46),
ist dieser Teil des Untersuchungsgebiets der Kategorie 1 zuzuordnen, was keinen weiteren
Erkundungsbedarf erfordert [4].

Im Bereich des Gefahrenbereichs C sind nach derzeitigem Planungsstand folgende
BaumaBnahmen geplant:

- Spundwand, Einbindetiefe ca. 8 m;

- Rickbau Bestandsdeiche;

- Gelandemodellierung 0-1,0 m u. GOK;

- Anlegen Nebengewasser Gelandeabtrag ca. 5 m u. GOK;

- Flachiger Gelandeabtrag ca. 3 m u. GOK;

- Ausbau der Ufersicherung und eigendynamische Aufweitung bis zu 8 m u. GOK;
- Ausbau der Ufersicherung und maschinelle Aufweitung bis zu 8 m u. GOK;

- Ruckbau Absturz, Riickbau Querdeiche bis GOK;

- Anlegen einer aufgelésten Sohlrampe, Spundwéande fir Bauzustand Tiefe ca. 10 m.
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Aufgrund des Szenarios Bomben-Notabwdrfe und verlorene Munition empfehlen wir dennoch
eine sicherheitstechnische Einweisung aller Arbeitskrafte zum Thema Kampfmittelbelastung
durch einen Beféhigungsscheininhaber gem. §20 SprengG, um Zufallsfunden angemessen
begegnen zu kénnen.

Sakosta GmbH

iV. U. Lerch i. A.  D. Hensler
Dipl.-Geol. B.Sc.-Geol.
Senior Projektleiter Projektleiter

qualifiziert elektr. signiert
Ulrich Lerch
25.06.2021
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Anlage 1.1
Historische Kriegsluftbilder vom 11.08.1944;
Gefahrenbereich A

(MaBstab 1 : 5.000, 1 Plan)
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Anlage 1.2
Historische Kriegsluftbilder vom 20.04.1945;
Gefahrenbereich A

(MaBstab 1 : 5.000, 1 Plan)
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Anlage 1.3
Aktuelle Nutzung;
Gefahrenbereich A mit Schummerung

(MaBstab 1 : 5.000, 1 Plan)

2100357_Lech-Licca-liber_HgR-Km.doc



[ Umgriff Kampfmittelerkundung

Gefahrenbereiche inkl.
Sicherheitspuffer 50 m

"7} Gefahrenbereich A

[ 7} Gefahrenbereich B

"} Gefahrenbereich C

Verdachtspunkte

=+= Blindgangerverdachtspunkt
3 Bombenkrater

&y unidentifizierte Hohlform

Flachen

/", Bombardierte Flache
zzgl. 50 m Sicherheitspuffer

Sakosta
Niederlassung Miinchen

| Lochn Strale 203 =
o S -2 Sakosta
4] Tel: 089 /863 000 0
Auftraggeber: Wasserwirtschaftsamt Donauwdrth,
Forgstrale 23,
86609 Donauwdrth

KME - Lech Licca liber - HgR-Km,
Abschnitt 1 der freie Lech

Planinhalt: Aktuelle Nutzung; Gefahrenbereich A
mit Schummerung

~ » | Plangrundlage: Orthophoto durch AG zur Verfligung gestellt

=t D& ~, o [ [ | Joomar |

643600 & . 64_3700 . ) 644100¢ “4 0:\Projekte|2100000\2100357-1 WWA Donauwdrth Kampfmittelvorerkundung Lech Licca liber\Plane

643400 §- -64350(!




HgR-Km P
Hochwasserschutz Lech, Licca liber, pd | S a ko S t a
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 2.1
Historische Kriegsluftbilder vom 27.05.1944;
Gefahrenbereich B

(MaBstab 1 : 5.000, 1 Plan)
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Anlage 2.2
Historische Kriegsluftbilder vom 11.08.1944;
Gefahrenbereich B

(MaBstab 1 :5.000, 1 Plan)
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HgR-Km

Hochwasserschutz Lech, Licca liber,
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung

= Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Nummer Art Rechtswert Hochwert in DGM | Zeitpunkt
1 Bombenkrater 644218,73 5353719,53 ja 27.05.1944
2 Bombenkrater 644193,09 5353669,53 ja 27.05.1944
3 Bombenkrater 644187,83 5353704,53 ja 27.05.1944
4 Bombenkrater 644452,20 5354115,54 ja 27.05.1944
5 Bombenkrater 64442791 5354033,54 ja 27.05.1944
6 Bombenkrater 644419,34 5354252,54 ja 27.05.1944
7 Bombenkrater 644393,74 5354270,54 ja 01.01.2021
8 Bombenkrater 644397,60 5354285,54 ja 27.05.1944
9 Bombenkrater 644416,15 5354227,54 ja 27.05.1944
10 Bombenkrater 644399,17 5354237,54 ja 27.05.1944
11 Bombenkrater 644320,72 5354191,54 ja 27.05.1944
12 Bombenkrater 644400,44 5354212,54 ja 27.05.1944
13 Bombenkrater 644300,38 5354227,54 ja 27.05.1944
14 Bombenkrater 644306,85 5354217,54 ja 27.05.1944
15 Bombenkrater 644243,50 5354215,54 ja 27.05.1944
16 Bombenkrater 644262,18 5354266,54 ja 27.05.1944
17 Bombenkrater 644239,43 5354217,54 ja 27.05.1944
18 Bombenkrater 644291,19 5354168,54 ja 27.05.1944
19 Bombenkrater 644146,27 5354273,54 ja 27.05.1944
20 Bombenkrater 644234,74 5354218,54 ja 27.05.1944
21 Bombenkrater 644287,56 5354112,54 ja 27.05.1944
22 Bombenkrater 644340,76 5354100,54 ja 27.05.1944
23 Bombenkrater 644315,38 5354078,54 ja 27.05.1944
24 Bombenkrater 644270,05 5354096,54 ja 27.05.1944
25 Bombenkrater 644343,38 5354006,54 ja 27.05.1944
26 Bombenkrater 644320,72 5354057,54 ja 27.05.1944
27 Bombenkrater 644342,08 5353967,53 ja 27.05.1944
28 Bombenkrater 644325,92 5353986,53 ja 27.05.1944
29 Bombenkrater 644399,39 5353912,53 ja 27.05.1944
30 Bombenkrater 644396,60 5353973,53 ja 27.05.1944
31 Bombenkrater 644313,68 5353908,53 ja 27.05.1944
32 Bombenkrater 644322,47 5353876,53 ja 27.05.1944
33 Bombenkrater 644310,91 5353912,53 ja 27.05.1944
34 Bombenkrater 644324,79 5353898,53 ja 27.05.1944
35 Bombenkrater 644238,59 5353416,53 nein 27.05.1944
36 Bombenkrater 644627,48 5354146,54 nein 27.05.1944
37 Bombenkrater 644560,48 5354032,54 nein 27.05.1944
38 Bombenkrater 644191,60 5354406,54 nein 27.05.1944
39 Bombenkrater 644046,94 5354551,54 nein 27.05.1944
40 Bombenkrater 644033,77 5354559,54 nein 27.05.1944
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HgR-Km

Hochwasserschutz Lech, Licca liber,
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung

= Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

41 Bombenkrater 644234,52 5354006,54 ja 27.05.1944
42 Bombenkrater 644018,10 5354527,54 nein 27.05.1944
43 Bombenkrater 644079,69 5354512,54 nein 27.05.1944
44 Bombenkrater 644064,85 5354535,54 nein 27.05.1944
45 Bombenkrater 644200,60 5354189,54 ja 27.05.1944
46 Bombenkrater 644145,10 5354267,54 ja 27.05.1944
47 Bombenkrater 644127,10 5353764,53 ja 27.05.1944
48 Bombenkrater 644430,77 5353764,53 nein 27.05.1944
49 Bombenkrater 644435,60 5353783,53 nein 27.05.1944
50 Bombenkrater 644430,52 5354238,54 nein 27.05.1944
51 Bombenkrater 644395,60 5353805,53 nein 27.05.1944
52 Bombenkrater 644391,60 5353840,53 nein 27.05.1944
53 Bombenkrater 644392,27 5353858,53 nein 27.05.1944
54 Bombenkrater 644396,77 5353774,53 nein 27.05.1944
55 Bombenkrater 644370,94 5353867,53 nein 27.05.1944
56 Bombenkrater 644407,27 5353865,53 nein 27.05.1944
57 Bombenkrater 644438,60 5353884,53 nein 27.05.1944
58 Bombenkrater 644380,94 5353886,53 nein 27.05.1944
59 Bombenkrater 644367,27 5353935,53 nein 27.05.1944
60 Bombenkrater 644374,60 5353923,53 nein 27.05.1944
61 Bombenkrater 644379,44 5354040,54 nein 27.05.1944
62 Bombenkrater 644394,10 5354027,54 nein 27.05.1944
63 Bombenkrater 644350,02 5354205,54 nein 27.05.1944
64 Bombenkrater 644357,50 5354132,54 nein 27.05.1944
65 Bombenkrater 644302,60 5354313,54 nein 27.05.1944
66 Bombenkrater 644296,43 5354302,54 nein 27.05.1944
67 Bombenkrater 644246,60 5354381,54 nein 27.05.1944
68 Bombenkrater 644245,77 5354345,54 nein 27.05.1944
69 Bombenkrater 644175,76 5354423,54 nein 27.05.1944
70 Bombenkrater 644176,03 5354408,54 nein 27.05.1944
71 Bombenkrater 644313,63 5354413,54 nein 27.05.1944
72 Bombenkrater 644175,76 5354442 .54 nein 27.05.1944
73 Bombenkrater 644105,06 5354510,54 nein 27.05.1944
74 Bombenkrater 644274,86 5354455,54 nein 27.05.1944
75 Bombenkrater 644462,44 5354383,54 nein 27.05.1944
76 Bombenkrater 644269,18 5354706,54 nein 27.05.1944
77 Bombenkrater 644560,92 5354184 ,54 nein 27.05.1944
78 Bombenkrater 644548,60 5354186,54 nein 27.05.1944
79 Bombenkrater 644477,10 5353625,53 nein 27.05.1944
80 Bombenkrater 644613,74 5353718,53 nein 27.05.1944
81 Bombenkrater 644270,45 5353428,53 nein 27.05.1944
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Hochwasserschutz Lech, Licca liber,
Abschnitt 1 Kampfmittelerkundung

= Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

82 Bombenkrater 644536,82 5353560,53 nein 27.05.1944
83 Bombenkrater 644076,79 5353588,53 ja 27.05.1944
84 Bombenkrater 644019,61 5353644,53 ja 27.05.1944
85 Bombenkrater 644620,78 5354017,54 ja 27.05.1944
86 Bombenkrater 644020,22 5353404,53 ja 27.05.1944
87 Bombenkrater 644172,27 5353508,53 nein 27.05.1944
88 Bombenkrater 643979,75 5353604,53 ja 27.05.1944
89 Bombenkrater 644366,44 5353793,53 nein 27.05.1944
90 Bombenkrater 644409,77 5353718,53 nein 27.05.1944
91 Bombenkrater 644376,27 5353832,53 nein 27.05.1944
92 Bombenkrater 644352,94 5353835,53 nein 27.05.1944
93 Bombenkrater 644189,42 5354201,54 ja 27.05.1944
94 Bombenkrater 644217,16 5353639,53 ja 27.05.1944
95 Bombenkrater 644062,09 5354280,54 ja 27.05.1944
96 Bombenkrater 644358,04 5354302,54 ja 27.05.1944
97 Bombenkrater 644316,74 5354379,54 ja 27.05.1944
98 Bombenkrater 644105,58 5354228,54 ja 27.05.1944
99 Bombenkrater 644291,58 5354418,54 ja 27.05.1944
100 Bombenkrater 644318,79 5354393,54 ja 27.05.1944
101 Bombenkrater 644209,50 5354373,54 ja 27.05.1944
102 Bombenkrater 644177,16 5354381,54 ja 27.05.1944
103 Bombenkrater 644207,00 5354438,54 ja 27.05.1944
104 Bombenkrater 644192,61 5354446,54 ja 27.05.1944
105 Bombenkrater 644203,94 5354458,54 ja 27.05.1944
106 Bombenkrater 644227,31 5354445,54 ja 27.05.1944
107 Bombenkrater 644214,18 5354474,54 ja 27.05.1944
108 Bombenkrater 644184,47 5354538,54 ja 27.05.1944
109 Bombenkrater 644102,26 5354353,54 ja 27.05.1944
110 Bombenkrater 644081,69 5354431,54 ja 27.05.1944
111 Bombenkrater 644602,32 5353829,53 ja 27.05.1944
112 Bombenkrater 644294,55 5354388,54 ja 27.05.1944
113 Bombenkrater 644692,67 5354087,54 ja 27.05.1944
114 Bombenkrater 644554,15 5354208,54 ja 27.05.1944
115 Bombenkrater 644576,37 5354212,54 ja 27.05.1944
116 Bombenkrater 644105,23 5353688,53 ja 27.05.1944
117 Bombenkrater 644408,62 5354228,54 ja 27.05.1944
118 Bombenkrater 644113,02 5353638,53 ja 27.05.1944
119 Bombenkrater 644126,50 5353645,53 ja 27.05.1944
120 Bombenkrater 644077,75 5353608,53 ja 27.05.1944
121 Bombenkrater 644103,01 5353618,53 ja 27.05.1944
122 Bombenkrater 644342,46 5353908,53 ja 27.05.1944
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123 Bombenkrater 644329,82 5353925,53 ja 27.05.1944
124 Bombenkrater 644291,15 5353936,53 ja 27.05.1944
125 Bombenkrater 644281,13 5353879,53 ja 27.05.1944
126 Bombenkrater 644308,69 5353959,53 ja 27.05.1944
127 Bombenkrater 644273,03 5353917,53 ja 27.05.1944
128 Bombenkrater 644297,61 5353992,53 ja 27.05.1944
129 Bombenkrater 644305,58 5353968,53 ja 27.05.1944
130 Bombenkrater 644271,50 5354009,54 ja 20.04.1945
131 Bombenkrater 644271,32 5353992,53 ja 27.05.1944
132 Bombenkrater 644258,20 5353949,53 ja 27.05.1944
133 Bombenkrater 644259,42 5353956,53 ja 27.05.1944
134 Bombenkrater 644274,95 5353940,53 ja 20.04.1945
135 Bombenkrater 644265,24 5353936,53 ja 20.04.1945
136 Bombenkrater 644279,46 5353958,53 ja 27.05.1944
137 Bombenkrater 644276,83 5353946,53 ja 27.05.1944
138 Bombenkrater 644241,96 5354025,54 ja 27.05.1944
139 Bombenkrater 644280,03 5354013,54 ja 27.05.1944
140 Bombenkrater 644266,12 5354040,54 ja 27.05.1944
141 Bombenkrater 644241,96 5354038,54 ja 27.05.1944
142 Bombenkrater 644263,18 5354059,54 ja 27.05.1944
143 Bombenkrater 644251,81 5354057,54 ja 27.05.1944
144 Bombenkrater 644306,19 5353964,53 ja 27.05.1944
145 Bombenkrater 64424292 5354076,54 ja 27.05.1944
146 Bombenkrater 644130,26 5353686,53 ja 27.05.1944
147 Bombenkrater 644243,02 5353821,53 ja 27.05.1944
148 Bombenkrater 644197,16 5353734,53 ja 27.05.1944
149 Bombenkrater 644164,17 5353764,53 ja 27.05.1944
150 Bombenkrater 644200,79 5353694,53 ja 27.05.1944
151 Blindgangerverdachtspunkt 644419,86 5354222,54 ja 20.04.1945
152 Blindgéngerverdachtspunkt 644186,80 5353323,53 ja 27.05.1944
153 Blindgangerverdachtspunkt 644253,52 5353600,53 nein 01.01.2021
154 Blindgéngerverdachtspunkt 644220,60 5353594,53 nein 01.01.2021
155 Blindgangerverdachtspunkt 644110,92 5353607,53 ja 01.01.2021
156 Blindgangerverdachtspunkt 644076,18 5353558,53 ja 27.05.1944
157 Blindgéngerverdachtspunkt 644198,04 5353751,53 ja 27.05.1944
158 unidentifizierte Hohlform 644419,14 5354590,54 nein 01.01.2021
159 unidentifizierte Hohlform 643506,81 5355827,55 ja 01.01.2021
160 unidentifizierte Hohlform 644223,41 5350419,50 ja 01.01.2021
161 unidentifizierte Hohlform 643983,49 5350330,50 ja 01.01.2021
162 unidentifizierte Hohlform 644443,19 5354562,54 ja 01.01.2021
163 unidentifizierte Hohlform 643549,73 5355760,55 ja 01.01.2021
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164 unidentifizierte Hohlform 644426,60 5354587,54 ja 01.01.2021
165 unidentifizierte Hohlform 643665,38 5355194,55 ja 01.01.2021
166 unidentifizierte Hohlform 643530,66 5355794,55 ja 01.01.2021
167 unidentifizierte Hohlform 644005,17 5354937,54 ja 01.01.2021
168 unidentifizierte Hohlform 643922,73 5355025,55 ja 01.01.2021
169 unidentifizierte Hohlform 644227,83 5349935,49 ja 01.01.2021
170 unidentifizierte Hohlform 643798,95 5350220,50 ja 01.01.2021
171 unidentifizierte Hohlform 643947,41 5350448,50 ja 01.01.2021
172 unidentifizierte Hohlform 643978,34 5349581,49 ja 01.01.2021
173 unidentifizierte Hohlform 644345,01 5351611,51 ja 01.01.2021
174 unidentifizierte Hohlform 644003,02 5351168,51 ja 01.01.2021
175 unidentifizierte Hohlform 644085,54 5353318,53 ja 01.01.2021
176 unidentifizierte Hohlform 644324,39 5351836,51 ja 01.01.2021
177 unidentifizierte Hohlform 643951,48 5354542,54 ja 01.01.2021
178 unidentifizierte Hohlform 644136,82 5354547,54 ja 01.01.2021
179 unidentifizierte Hohlform 643874,21 5354726,54 ja 01.01.2021
180 unidentifizierte Hohlform 643867,69 5354725,54 ja 01.01.2021
181 unidentifizierte Hohlform 644264,06 5354443,54 ja 01.01.2021
182 unidentifizierte Hohlform 644262,66 5354441,54 ja 01.01.2021
183 unidentifizierte Hohlform 644569,12 5354152,54 ja 01.01.2021
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