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1 Einleitung

1.1 Anlass und Ziel des Vorhabens

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Donauworth, plant mit
dem Projekt ,Licca liber* die Stabilisierung der Flusssohle und Renaturierung des Lech
zu einem oOkologischen guten Zustand nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie von der
Staustufe 23 (Fkm 56,7) bis zur Miindung des Lech in die Donau. Die vorliegende
Entwurfsplanung deckt den Planungsbereich | ab. Dieser umfasst den Lech mit seinen
Vorlandern von der Staustufe 23 bis zum Hochablass (Fkm 47). Die Lange des
Planungsbereichs | betragt etwa 10 km.

Der Lech war urspriinglich ein durch hohen Geschiebeeintrag gepragtes furkierendes
Flusssystem mit einer Breite von mehreren hundert Metern. Heute pragen Korrektionen
den Lech im Projektgebiet:

= Geschieberilickhalt und verandertes Abflussverhalten durch die oberstrom
vorhandenen Lechstaustufen, beginnend mit dem Forggensee (Lechstaustufe 1,
Fkm 154,0) bis zum Mandichosee (Lechstaustufe 23, Fkm 56,7).

= Reduzierte Flussbreite von etwa 65 m bis 72 m.

= Querbauwerke im Projektgebiet: 6 Abstlirze zwischen Fkm 55,4 und 50,4;
Hochablass bei Fkm 47,0.

= Durchgehende beidseitige Ufersicherungen und Hochwasserschutzdeiche.

Der Geschiebertickhalt in Verbindung mit der reduzierten Flussbreite bewirkte eine
Eintiefung des Lech, die immer noch fortschreitet. Das quartare Kiesbett tiber den
tertiaren Sanden (Flinz) wird dabei immer weiter ausgeraumt.

Mit der Lechkorrektion und den damit einhergehenden Veranderungen der
Grundwasserverhaltnisse wurde der Lebensraum fir Tiere und Pflanzen erheblich
verschlechtert. Dies gilt sowohl fur die aquatischen Lebensrdume als auch die
lechbegleitenden Auen. Der Lech entspricht nicht den Anforderungen an die EG-
Wasserrahmenrichtlinie. Ebenso wird das Natura2000-Gebiet der Lechauen zwischen
Kdnigsbrunn und Augsburg erheblich beeintrachtigt [1]. Ohne entsprechende
Mafinahmen zu ergreifen, wirde die Verschlechterung der 6kologischen Situation
(aquatisch und terrestrisch) weiter voranschreiten.

Ziel des Projekts Licca liber ist die Stabilisierung der Flusssohle des Lech bei
gleichzeitiger Renaturierung des Flusses und seiner Auen sowie die Einhaltung
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des vorhandenen Hochwasserschutzes fir Siedlungen und
Infrastruktureinrichtungen.

Bei der Planung sind die Interessen infolge der Vielzahl der Nutzungsanspriiche zu
bertcksichtigen. Insbesondere spielen die Grundwasserverhaltnisse eine wesentliche
Rolle. Einerseits hinsichtlich der Gewéhrleistung der Trinkwasserversorgung fir
Augsburg und Kissing. Andererseits im Zusammenhang mit der vorhandenen
Bebauung entlang des Lech.

1.2 Aufgabenstellung

Im Lech zwischen Mandichosee und Hochablass gibt es aktuell massive
gewadasserokologische Defizite (dies betrifft auch das Qualitatselement
Makrozoobenthos). Unter anderem ist das FlieRgewdasserkontinuum unterbrochen, die
vorhandenen Nebenarme sind vom Lech géanzlich abgeschnitten, generell ist die
laterale Vernetzung mangelhaft ausgepragt. Wichtige gewasserokologische Strukturen
(flach tberstromte, hydromorphologisch intakte Schotterbanke, Hinterrinner, Kolke,...)
fehlen weitgehend und das System wird zusatzlich durch das durch die Staustufenkette
am Lech veranderte Abflussregime und hohe Wassertemperaturen gestresst.
Detailliertere Ausfiihrungen kdénnen der Anlage B2 UVP-Bericht, Kapitel 5.5.7
Gewasserodkologie entnommen werden.

Die MaBnahmen Licca liber sollen unter anderem zu einer gewéasserdkologischen
Aufwertung fuhren. Ziel ist es den guten 6kologischen Zustand fiir den
Flusswasserkorper 1_F127 nach WRRL zu erreichen (siehe [4]). Die wesentliche
Voraussetzung dafur bietet der Rick-/Umbau der Abstirze, die Aufweitung des Lechs
auf die nahezu doppelte Gewasserbreite sowie die Anbindung und Errichtung von
Nebengewassern in den abgesenkten Vorlandern.

Die nachfolgend beschriebenen MafRnahmen umfassen neben den im technischen
Vorhaben enthaltenen Bauteilen (Siehe Anlage A.1) die erforderlichen ergdnzenden
StrukturierungsmalRnahmen, welche v.a. in den ersten Jahren nach der Errichtung zu
einer Verbesserung des Habitatangebots (Bereitstellung und Initiierung von Strukturen)
fuhren sollen.

1.3 Untersuchungsgebiet

Der Lech (inklusive der ihn umfangenden Deiche) befindet sich im gegenstandlichem
Flussabschnitt zwischen Fkm zwischen Mandichosee (Fkm 56,74) und Hochablass
(Fkm 47,0) nahezu vollstandig im Gemeindegebiet der Stadt Augsburg (Landkreis
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Augsburg). Auf der orographisch rechten Seite des Lech schlieen direkt an die Deiche
die Gemeinden Mering, Kissing und Friedberg (alle Landkreis Aichach-Friedberg) an.
Diese liegen somit randlich im Vorhabensgebiet (rote Umrandung in nachfolgender
Abbildung). Der Mandichosee selbst liegt in der Gemeinde Merching (Landkreis
Aichach-Friedberg).
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Abbildung 1: Gemeinen (weild) im Vorhabensgbiet (rot)
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2 Uberblick Okologie der Zielarten

Ein Ziel des Vorhabens ist es u.a. den Erhaltungszustand der FFH-Schutzglter Groppe
Cottus gobio und Huchen Hucho hucho im Natura 2000-Gebiet ,Lechauen zwischen
Konigsbrunn und Augsburg® (DE7631371) sowie die Lebensraumbedingungen weiterer
Zielarten Barbe, Nase und Asche zu verbessern. Der Steingressling wird als kiinftig
potenziell mégliche Art berlcksichtigt (vgl. Managementplan fur das FFH-Gebiet 7631-
371 Lechauen zwischen Konigsbrunn und Augsburg, 2018). Derzeit weisen die
aquatischen Schutzguter im Standarddatenbogen jeweils einen schlechten
Erhaltungszustand (C) auf.

2.1 Groppe

Die Groppe ist ein wenig mobiler Bewohner des Kiesliickensystems, der hauptséachlich
dammerungs- und nachtaktiv ist und sich tagstiber unter Steinen und Wurzelwerk
versteckt halt [9]. Die Groppe bewohnt vorzugsweise Hohlen und Ritzen (speleophil) in
einem ausreichend rauen Sohlsubstrat. In FlieRgewdssern kommt es zu einer
groRenabhéngigen Wahl von Mikrohabitaten [25]. Die adulten Groppen bevorzugen
dabei groberes Substrat mit starkeren Strémungen, wahrend sich die jingeren Groppen
in Bereichen mit feinerem Substrat und niedrigeren Strémungen aufhalten. In
naturfernen, regulierten FlieRgewassern finden sich die grofiten Groppendichten in der
N&he von Briicken, wo kinstliche Steine als Verstecke dienen und die starksten
Strdomungen zu verzeichnen sind [17].

Die Groppe laicht im Fruhjahr, meist zwischen Méarz und Mai [14]. Die Laichzeit kann
sich aber in alpinen Gewassern bis in den frihen Juni ausdehnen [24]. Als Laichplatze
werden oft hohl aufliegende Steine, oder andere hohlenéhnliche Gebilde verwendet,
worauf bis zu 1.000 rétlich-gelbe Eier angeheftet werden. Nach 4-6 Wochen schlupft die
Brut und ernéhrt sich noch einige Zeit vom Dottervorrat [26].

Laut Managementplan [2c] liegt entweder beim Absturzbauwerk bei Fluss km 51,4 oder
bei km 52,4 die obere Verbreitungsgrenze im Gebiet. Aufgrund der hohen
Beprobungsintensitat ist es sehr unwahrscheinlich, dass sich in den oberen beiden
Strecken ein Koppenbestand erhalten hat. Offenbar sind diese Abschnitte durch
Strukturarmut und die Barrierewirkung der Absturzbauwerke so stark isoliert, dass die
Koppe dort lokal ausgestorben ist.

Durch die Wiederherstellung des Gewdasserkontinuums kann nach Umsetzung des

Projektes jedoch mit einer Expansion in flussauf gelegene Gewasserbereich gerechnet
werden.
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2.2 Huchen

Der Huchen besiedelt schnell flieRende FlieRgewasser in der Aschen- und
Barbenregion. In der Laichzeit kann der grof3te heimische forellenartige Fisch jedoch bis
zu 10 km in die Forellenregion wandern [14]. Er gilt als Standfisch, der sich bevorzugt
an tiefen, geschuitzten Stellen am Ufer aufhalt.

Die Laichzeit findet im Méarz/April statt, wo er an seichten Stellen mit Kiesgrund ablaicht.
Das Weibchen (Rogner) legt bis zu 25.000 Eier in eine Laichgrube (Durchmesser 1,2-
3,0 m), die zuvor spektakuldr ausgeschlagen wird. Das dominierende Substrat umfasst
typischerweise Korngré3en zwischen 2 und 6 cm Durchmesser, wobei der
Feindsedimentanteil (Korngré3en < 0,63 mm) mit 10 % sehr gering ist. Die Laichgruben
liegen in 0,4 bis 1 m Wassertiefe und sind mit 0,4 bis 1,0 m/s Geschwindigkeit tiberstromt
bzw. am Vorderende angestromt. Die Brut schllpft nach 25 bis 40 Tagen bei 8-10 °C
und wachst schnell heran.

2.3 Asche

Die Asche lebt als Standfisch in klaren, kiihlen, schnell flieRenden Gewassern mit Sand-
und Kiesgrund. Diese Art bewohnt reich strukturierte grof3e Bache bis hin zu kleineren
Flussen mit Breiten zwischen 5 und 40 m und einem Gefélle zwischen 2 und 15 %o [15].
In diesen Gewassern wechseln schnellflieRende, kiesige Bereiche und tiefere,
ruhigflieBende Gewasserabschnitte. Die Jungfischhabitate befinden sich in
Flachwasserzonen, wéhrend sich die bevorzugten Aufenthaltsorte der Adulten in Furten
und Kolken befinden [16]. Die Jungaschen bevorzugen dabei Wassertiefen von 50-
60 cm, bereits nach einem Jahr sind die Individuen in Tiefen von 80-120 cm und
ausgewachsene Aschen in Tiefen von 100-140 cm zu finden [19].

Zum Ablaichen wahlen Aschen Habitate mit den starksten verfligbaren Strémungen aus,
wahrend schwachere Flie3geschwindigkeiten gemieden werden [7]. Zur Laichzeit (Marz
bis Mai) schlagt das Weibchen (Rogner) an einer Uberstromten Kiesbank eine
Laichgrube aus und bedeckt die 3.000 bis 6.000 Eier nach der Befruchtung wieder mit
Kies [14]. Dabei weist der Kies eine bevorzugte Substratgrof3e von 16-32 mm auf, in
einer bevorzugten Wassertiefe von 30-40 cm, bei einer Stromung von 0,5-0,6 m s [22].
Die Eier entwickeln sich je nach Wassertemperatur innerhalb von zwei bis vier Wochen
im Bachsediment.
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2.4 Barbe

Als Lebensraum bevorzugt die Barbe Kklare, sauerstoff-, und strukturreiche
FlieRgewasser (reophile Art) mit Sand — oder Kiesgrund und kommt am haufigsten im
Mittellauf von Flissen (Barbenregion) vor [26]. Diese Fischart ist dammerungs- und
nachtaktiv und verweilt untertags im Uferbereich unter Briicken oder Uberhangenden
Baumen [18].

Die Laichzeit der Barbe fallt in die Monate Mai bis Juli (selten bis September), wenn die
Temperaturen Uber 14 bis 16 °C steigen [18]. Dabei werden beachtliche
Laichwanderungen zurtickgelegt. In kiesigen Untergrund werden an die 8.000 Eier und
mehr in Laichgruben gelegt, wo die Larven nach 10 bis 15 Tagen schltpfen und sich
zwischen Steinen verstecken bis der Dotter aufgebraucht ist [26]. Die Laichplatze weisen
KorngroRen von 2-6 cm auf, bei Wassertiefen von 20-30 cm und mittleren
FlieRgeschwindigkeiten von 0,2-0,9 m s [8].

2.5 Nase

Der Lebensraum der Nase findet sich in langsam bis schnell flieRenden gréf3eren
Flisse mit steinigem, kiesigem oder sandigem Untergrund [18]. Diese Fischart ist
daher ein Leitfisch der Barbenregion und kommt vereinzelt auch noch in der
Aschenregionen vor, wo sich die Nasen im Winter in dichten Schwarmen an tieferen
Stellen im sogenannten Winterlagern aufhalten [14].

Ab einer Temperatur von 12°C findet von Marz bis Mai die Laichzeit statt [18].
Abgelaicht wird Uber kiesigem Untergrund in Wassertiefen von 15-30 cm und
FlieRgeschwindigkeiten von 0,7 bis 1,2 m s, wo die Weibchen bis zu 100.000 klebrige
Eier an seichten Uberstromten Stellen in Gruben ablegen [26]. Die Larven halten sich
im Uferbereich auf und haben noch eine sehr bodenorientierte Lebensweise, bevor sie
als Erwachsene die schneller flieBenden Bereiche der Flisse aufsuchen [18]. Zum
Laichen bevorzugt diese Art Wassertiefen von 15 bis 30 cm. Die laichbereiten Tiere
wéahlen dazu Stellen in der Flusssohle mit einem starker ausgepragten Gefalle als im
tibrigen Teil des Gewassers. Die juvenilen Stadien nutzen einerseits grol3flachige
Schotterbénke und andererseits kaum durchstromte Buchten mit eingetauchter
Vegetation. Die Nase stellt das ganze Jahr Gber hohe Anforderungen an die
strukturelle Vielfalt ihres Lebensraumes [20].
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2.6 Steingressling

Der Steingressling bewohnt bevorzugt seichte Uferbereiche von schnell flieRenden
Flissen und Bachen mit steinigem Substrat und FlieRgeschwindigkeiten zwischen 0,5
und 1,5 m s [6]. Die Jungfische praferieren ebenfalls seichte Abschnitte, die jedoch
schwache Stromungen und einen sandigen Untergrund aufweisen, wahrend die
Laichhabitate wiederum in Abschnitten mit starken Strémungen (ca. 1 m s?) liegen
[18]. Die Art ist ein Haftlaicher, wobei die Eier im Mai/Juni im Uferbereich an Steinen,
seltener an Pflanzen abgesetzt werden [14]. Optimale Habitate sind durchgangige
FlieBgewasser mit schottrigem Sohlsubstrat und Uber weite Strecken ausgepragtem
Gradienten hinsichtlich Stromung und Tiefen im Querprofil bei jeder Wasserfiihrung
[15].

3 Allgemeines zu den MaRnahmen der gewdasserdkologischen Aufwertung

Im Lech zwischen Mandichosee und Hochablass gibt es aktuell massive
gewadsserokologische Defizite (dies betrifft auch das Qualitatselement
Makrozoobenthos). Unter anderem ist das FlieRgewasserkontinuum unterbrochen, die
vorhandenen Nebenarme sind vom Lech géanzlich abgeschnitten, generell ist die
laterale Vernetzung mangelhaft ausgepragt. Wichtige gewasserokologische Strukturen
(flach tberstromte, hydromorphologisch intakte Schotterbanke, Hinterrinner, Kolke,...)
fehlen weitgehend und das System wird zusatzlich durch das durch die Staustufenkette
am Lech veréanderte Abflussregime und hohe Wassertemperaturen gestresst.
Detailliertere Ausfiihrungen kdnnen der Anlage B2 UVP-Bericht, Kapitel 5.5.7
Gewasserodkologie entnommen werden.

Die MalRBnahmen Licca liber sollen unter anderem zu einer gewéasserdkologischen
Aufwertung fuhren. Ziel ist es den guten 6kologischen Zustand fir den
Flusswasserkorper 1_F127 nach WRRL zu erreichen (siehe [4]). Die wesentliche
Voraussetzung dafur bietet der Rick-/Umbau der Abstirze, die Aufweitung des Lechs
auf die nahezu doppelte Gewasserbreite sowie die Anbindung und Errichtung von
Nebengewassern in den abgesenkten Vorlandern.

Die nachfolgend beschriebenen MaRnahmen umfassen einerseits die im technischen
Vorhaben enthaltenen Bauteile, andererseits ergdnzende Strukturierungsmal3nahmen,
welche v.a. in den ersten Jahren nach der Errichtung zu einer Verbesserung des
Habitatangebots (Bereitstellung und Initiierung von Strukturen) fithren sollen.

In der Prognose der Entwicklung des Lech, der Nebengewasser und der Vorlander

bestehen naturgemal’ Unsicherheiten, welche u.a. auch durch die Anzahl und Gréie
kunftiger Hochwasserereignisse mitbestimmt werden. Daher soll durch ein

Seite 10



Licca liber, Abschnitt |
Gewasserodkologische Planung

N
wn
2

begleitendes Monitoring sichergestellt werden, dass bei Bedarf kiinftig auch
erganzende und korrigierende MalRBhahmen umgesetzt werden konnen. Zudem besteht
aufgrund des langen Umsetzungszeitraums die Moglichkeit auf Erfahrungen in der
ersten Umsetzungsphase zurtickzugreifen und diese in weiterer Folge zu
bertcksichtigen.

Mit Ausnahme der Groppe bzw. des Steingresslings, die als Laichplatze grobblockiges
Substrat bendtigen bzw. die Eier an Steine/Pflanzen heften, gelten die anderen
Zielarten als typische Kieslaicher. Essentiell fir deren langfristigen Bestand in einem
Gewasser und eine erfolgreiche Reproduktion sind geeignetes Laichsubstrat sowie
geeignete Habitate (Wassertiefe, Stromungsverhéltnisse etc.) fir die verschiedenen
Altersstadien. Im Folgenden wird auf die 6kologischen Anspriiche der wichtigsten
Zielarten und deren Altersstadien eingegangen.

Generell zeichnen folgende Habitatstrukturen einen vielfaltigen Fischlebensraum aus,
die den Lebensraumanspriichen der Zielarten und deren Altersstadien gerecht werden:

= Natirliche (nicht kolmatierte) Flusssohle

= Breites Spektrum an sortierten Substraten (Blécke, Schotter- und Kiesbanke
unterschiedlicher Korngréf3en, Sandbanke)

= Furten (flach Uberstromte schotterbedeckte Bereiche)

= Rauschen, Schnellen (schnelle Flusspassagen mit grobem Untergrund und
starkerem Gefalle)

= Disen (Engstellen mit schneller und tiefer Stromung) kombiniert mit

= Pools, Kolken, und Kehrwassern mit hohen Wassertiefen und geringen
FlieRgeschwindigkeiten

= Einsténde in Stein und Holzstrukturen

= Einstande in Giberhdngenden Uferstrukturen

= Schotter-/Kiesbénke (alternierend) mit Hinterrinnern

= Schotterinseln (im Stromstrich), Aufzweigungen/Furkation

= Fischpassierbare Anbindung an Zubringergewdasser

Durch das Vorhaben sollen fir die oben genannten Zielarten geeignete
Lebensraumbedingungen geschaffen werden bzw. bestehende Habitate verbessert
werden. Durch die Wiederherstellung der Konnektivitat, den pendelnden Verlauf, die
wechselnde Zusammensetzung des in den Inselstrukturen vorgelagerten Materials
(Kies, Feinsedimente, etc.), die unregelmafiigen Abtrags- und Vorschittungsmengen,
der Eintrag von Totholz und zusétzliche Strukturierungen in den
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Nebengewassersystemen sollen sich unmittelbar nach Durchgang des ersten
Hochwassers heterogene, naturnahe Verhéltnisse beziglich Wassertiefen,
FlieRgeschwindigkeiten und Substratverhéaltnisse einstellen, die den
Lebensraumansprichen der Zielarten gerecht werden. Im Zuge des Projektes werden
auch gezielt Laichplatze fur die kieslaichenden Zielarten errichtet, deren
Beschaffenheit in folgender Tabelle zusammengefasst ist. Zudem sind auch die
Ergebnisse aus den Siebanalysen der WU angeftihrt.

Tabelle 1: Abiotische Anforderungen von Laichplatzen der kieslaichenden Zielarten
(nach [10], [11], [212], [16] und [20])
Fischart Tiefe Fliel3- Choriotop Beschattung
[m] geschwindigkeit
[m/s]
Asche 0,2- 0,4-0,7 Akal- vorhanden -
0,3 Mesolithal fehlend
Barbe 0,2- 0,2-0,9 Akal- mittel
0,6 Mikrolithal
Nase 0,2- 0,6-1,3 Mikrolithal Vorhanden -
0,5 fehlend
Huchen 0,3- 0,4-0,8 Mikro- fehlend
0,8 Mesolithal
Akal=0,2-2cm; Mikrolithal=2-6,3cm; Mesolithal=6,3-20cm
Ton Schiuffkorn Sandkom Kieskorn Steine Blocke
- mitiel grob fon mitel grot el l grob
Fraktion 5 Fraktion 6
% s =21% ¥ Pe =3,7%
LY Fraktion4 ||
_ ps = 19,5%
“; 70 Fraktion 3 1 T
- pa=267% |/ || |||/l
g » Ldy=16mm —LL|| .
“ Fra-ktio_n 2 ;
% Ady = 12 mm 4=, p, =33,1% - P2
;/X--b- :
20 $aes T T 1 +
l o
10 HHH | Fraktion 1 i
el p1 = 14,9%
0,002 0,006 0,02 0.08 02 083 20 3.31 ZL 63 200
——B2167  ——Agpraimaton dl =4mm Seb [men]

Abbildung 2: Gemessene (schwarz) und approximierte (blau) KerngréRenverteilung
und Kornklassen (rot); ([3], Anlage 5.1, Modellkonzept)
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Tabelle 2: Ubersicht KornkenngréRen aller Proben der Jahre 2011-2016 ([3],
Anlage 5.1, Modellkonzept)

charakteristische Korndurchmesser
Bezeichnung Jahr Fkm dso dso dm dao inax
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hochablass - Lechstaustufe 23
Unterschicht:

S _2011_MS2 2011 56,40 852 15,33 20,51 43,78 99,67
S _2011_MS3 2011 55,90 9,31 17,79 2458 58,46 100,67
82171_2016_US 2016 55,00 10,03 17,45 2513 55,09 157,00
S _2011_MS4 2011 54,90 10,10 17,79 21,95 45,62 92,00
SA_2016_US 2016 54,00 10,94 17,89 21,03 42,74 80,00
S _2011_US7b 2011 53,30 9,06 19560 2533 58,49 90,33
S 2011_US8b 2011 53,20 8§68 1537 20,15 43,84 88,33
82167_2016_US 2016 51,22 9,04 1714 2649 56,26 194,00
S _2011_MS9 2011 50,20 6,57 11,06 1495 32,42 68,67
S 2011_MS11 2011 49,50 943 16,88 21,59 44,67 103,00
82166_2016_MS 2016 47,20 10,33 1846 26,33 57,15 143,00
Deckschicht:

82172_2016_DS 2016 55,00 949 2568 33,92 82,98 132,00
LZA_2016_DS 2016 55,00 4213 6149 62,01 112,49 150,00
S 2011_DS7a 2011 53,30 50,75 65,92 6507 91,20 92,00
S _2011_DS8a 2011 53,20 4117 51,53 52,82 84,88 104,33
82168_2016_DS 2016 51,22 5,61 12,93 22,79 56,23 128,00
Vorland:

82169_2016_DS 2016 53,60 735 16,37 2065 49,98 100,00
82170 _2016_US 2016 53,60 1,02 10,32 14,81 38,55 63,00
S 2011_V5 2011 54,90 935 1417 17,30 34,84 85,00
S 2011_V10 2011 50,20 10,01 17,26 2247 51,17 87,00
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MaBnahmen Technisches Projekt
[ Riickbau Absturz
[] Rampe
Il Altarm
[ Geschiebezugabestellen
izt Sohlrollierung
XL SicherungsmaBnahmen
Technisches Projekt
I GieBer Uberlauf
I Auslassgerinne
Sekunddrauen
Wassertiefen (schematisch)
[ Rampe
I Nachbett
M <-1m
B 05 -1m
W -0,1--0,5m
I >0,5m
-0,1-0,5m
Neue Nebengewdsser
—— Hauptgewasser
------ Nebengewadsser

Abbildung 3: Schematische Darstellung der gewasserokologisch relevanten
MalRnahmen, die Strukturierung der Nebengewasser, Altarme und
Ausleitungsgerinne sind in Kapitel 5.4 und 5.5 beschrieben
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4 Flussbauliche MalRnahmen des Technischen Projekts

Wesentliche Bausteine fir die gewassertkologische und im Speziellen die
fischokologische Aufwertung des Lech sind die flussbaulichen MafRnahmen, welche zu
einer grundlegenden Anderung der Flusslandschaft zwischen dem Mandichosee und
dem Hochablass fuhren werden. Ziel der Projektierung ist die Wiederherstellung eines
weitgehend dynamischen Flusssystems, welches sich am urspriinglichen Zustand
orientiert (siehe Leitbild in Anlage Al Erlauterungsbericht, Kapitel 5.2). Maf3geblich fur
die Planung sind die vorgegebenen Rahmenbedingungen, welche den
Handlungsspielraum fir die eigendynamische Entwicklung des Lech beschranken.
Insbesondere sind dies die Vorgaben bezogen auf die Grundwasserverhaltnisse
(Trinkwasser, Bebauung) und den Hochwasserabfluss.

Bei der Planung der im technischen Projekt angefiihrten Sicherungsmaf3hahmen (z.B.
Sicherung der bestehenden Deiche, Ufersicherung im Bereich der Sekundéraue,
Sicherung der Einlaufbereiche der Nebengewasser, Sicherung der Zulaufstrecken zu
den Rampen...) wurde immer abgewogen, ob diese erforderlich sind bzw. welches
Risiko eingegangen werden kann.

Ein Verzicht auf die Sicherungsmafnahmen z.B. im Einlaufbereich der
Nebengewasser oder auf die verdeckt eingebauten Buhnen in den Sekundarauen
wurde ein Sicherheitsproblem darstellen. Fixpunkte stellen auch die beiden
Rampenbauwerke da, Uber welche der Lech geflihrt werden muss. Die Folgen einer
unkontrollierten Entwicklung des Lech (z.B. Nebengewé&sser wird zum Hauptarm, der
Lech verlegt sich in den Bereich der Sekundaraue) wirde nicht zuverlassig
prognostizierbare Folgen mit sich bringen. Angesichts des engen Korsetts betreffend
Hochwasserschutz und Grundwasser wéare dies im Projekt nicht darstellbar und nicht
genehmigungsfahig. Siehe dazu die Ausflihrungen in Anlage Al Erlauterungsbericht.

Aus gewasserokologischer Sicht sind insbesondere nachfolgende MalRhahmen von
Relevanz, welche in Anlage Al Erlauterungsbericht, Kapitel 5.4 detailliert beschrieben
sind:

Umbau Abstirze zu aufgelésten Sohlrampen Fkm 53,4 und Fkm 50,4
Die beiden biologisch durchgéngigen Rampen ersetzen die Abstirze an den jeweiligen
Fkm.

= Wiederherstellung der Durchgéngigkeit v.a. fur Mittelstreckenwanderer (Barbe,
Huchen, Nase), aber auch fiir Kurzstreckenwanderer (Asche, Groppe,
Steingressling); Damit wird auch gewéhrleistet, dass ausreichend viele
potenzielle Elterntiere zur Laichzeit zu den Laichplatzen gelangen kdnnen
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= Einbau von Kolken im Bereich der Nachbettsicherung als Einstand (v.a. fur
adulte Huchen)

Ruckbau Abstirze

Die Abstirze Fkm 55,4 - 54,4 — 52,4 — und 51,4 werden zurtickgebaut. Dies kann
allerdings erst dann erfolgen, sobald die (eigendynamische) Aufweitung des Lech ein
ausreichendes Mal erreicht hat und dadurch die Funktion der Sohlstabilisierung
Uibernehmen kann.

= Wiederherstellung der Durchgangigkeit v.a. fir Mittelstreckenwanderer (Barbe,
Huchen, Nase), aber auch fiir Kurzstreckenwanderer (Asche, Groppe,
Steingressling); damit wird auch gewahrleistet, dass ausreichend viele potenzielle
Elterntiere zur Laichzeit zu den Laichplatzen gelangen kénnen

= Freisetzen von FlieRgefalle und Entwicklungsraum fir FlieRgewasserhabitate fir die
rheophilen Arten (Barbe, Huchen, Nase, Asche, Groppe, Steingressling)

Rickbau Ufersicherungen — Aufweitungen

Der Rickbau der Ufersicherung erfolgt in den Pralluferbereichen. Der Riickbau stellt
eine Initialmalnahme fir die darauffolgende eigendynamische Seitenerosion dar.
Oberstrom des Absturzes bei Fkm 50,4 kann die Aufweitung jeweils bis beinahe zum
Deichful’ des bestehenden Deichs erfolgen. Die Sohlbreite kann sich von derzeit etwa
70 m auf bis zu 130 m vergréRern. Unterstrom des Absturzes bei Fkm 50,4 (Abschnitte
6 und 7) muss auf Grund der Grundwassersituation die Aufweitung des Lech auf eine
Sohlbreite von etwa 85 m begrenzt werden. Im Zeitraum der eigendynamischen
Aufweitungen werden aus den Uferbereichen grol3e Geschiebemengen in den Lech
eingebracht (rund 1.000.000 m3 in einem Zeitraum von ca. 20 Jahren?). Diese
unterstiitzen die Sohlstabilitat und erméglichen eine morphologische Dynamik.

= Bildung flach tberstromter Kiesflaichen im Gleitufer des Hauptflusses als Laichplatze
fur die Asche, Huchen, Barbe und Nase sowie Adulthabitat fiir den Steingressling.
Durch den entsprechenden Grobkies und Steinanteil im Lechgeschiebe sind auch
entsprechende Koppenhabitate zu erwarten.

1 Auf die Abschnitte des Vorhabens teilen sich die Geschiebemengen wie folgt auf:
Al:210.000m3

A2:210.000m3

A3: 232.000m3

A4: 77.000m3

A5: 61.000m3

AB6: 40.000m3

A7+8: 176.000m3
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= Schaffung naturnaher Uferzonen mit flachen, strétmungsarmen Uferbereichen im
Gleitufer und angestréomten Hangen im Prallufer als Juvenilhabitat fir Asche,
Huchen, Barbe, Nase, Koppe und Steingressling

Sekundarauen inkl. Nebengewasser

Zur Erhdhung der Uberflutungshéaufigkeit und zur Reduzierung des Flurabstands
werden Vorlandflachen in den Abschnitten 1, 2, 3, 4 und 6 abgesenkt, so dass
durchschnittlich mehrmals pro Jahr (Zielgrof3e durchschnittliche 20 Tage / Jahr) eine
Uberflutung erfolgen wird. Zudem wird der Grundwasserflurabstand reduziert. In der
Sekundarauen werden Nebengewasser angelegt. Die Nebengewasser werden so
dimensioniert, dass sie etwa 5 bis 15% des Abflusses im Lech bei MQ aufnehmen
kdnnen. Aufgrund der Hohenlage ist abschnittsweise von einer Exfiltration von
Grundwasser in die Nebengewésser auszugehen, wodurch die Wassertemperaturen
gesenkt werden bzw. lokale Kaltwasserrefugien inshesondere in tiefen Kolken
entstehen kdnnen.

= Schaffung/Wiederherstellung von durchgehend angebundenen Nebengewdassern
mit den fur das Leitbild typischen Habitaten (Kolke, Furten, FlieBrinnen,
Ruhigwasserbereiche, Totholzstrukturen mit der Funktion als Fischeinsténde....)
sowie wichtige Laichhabitate fir Kieslaicher (Asche, Huchen, Barbe, Nase)

= Ausbildung tiefer Rinnen und Kolke im Bereich der gewasserdkologischen
Strukturierungsmafnahmen als Adulthabitate fiir den Huchen

= Wiederherstellung von Hochwasserrefugien in den Nebengewéssern und den
Vorlandern

= Durch die Anbindung an das Grundwasser ist von einer Reduktion der
Wassertemperatur auszugehen, wodurch das Nebengewassersystem bei
Hitzewellen wichtige Refugien fur die kalteliebenden und sauerstoffbedirftigen
Salmoniden bietet

Herstellung Stillgewasser und Altarm

Im Abschnitt 6 werden als Ersatz fiir den Verlust eines Gewasserkomplexes im Bereich
der Rampe 50,4 ein einseitig angebundener Altarm und zwei daran angrenzende
Stillgewasser geschaffen

= Rickzugsbereich bei Hochwasserereignissen

= Laichhabitate (Makrophyten) fur Krautlaicher

= Ausgedehnte wechselfeuchte Flachuferzonen als Aufwuchsgebiete fiir die Brut
= Strémungsarme Winterlager fur kleinere und mittelgrofRe Individuen

= Refugialraume gefahrdeter Arten (Kleinfische)
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Anbindung GieRer Uberlauf

Der im Stadtwald linksseitig des Lech verlaufende GieRer Uberlauf wird an den Lech
etwa auf Hohe von Fkm 48,4 angebunden. Dazu wird im linksseitigen
Hochwasserschutzdeich ein Sielbauwerk eingebaut. Zum Anschluss an den Lech wird
ein naturnahes Gerinne mit einer Lange von etwa 630 m angelegt. Dabei wird ein
Hohenunterschied von 2,78 m Gberwunden (mittleres Gefalle 0,44 %).

= Anbindung eines bestehenden Nebengewassers an den Lech
= Reproduktionsraume bzw. Rickzugsbereiche bei Hochwasserereignissen

= Vernetzung von Populationen und Anschluss an potenzielle Laichhabitate

Anbindung Grundwasserseen

An den beiden Grundwasserseen Weitmannsee und Auensee werden der vorhandene
Auslass (Weitmannsee) ertlichtigt bzw. neu errichtet (Auensee) und neue
Auslassgerinne angelegt, die dann in den Lech minden. Die Mal3nahme ist
erforderlich, um einen Anstieg des Grundwassers auf der Ostseite des Lech im Bereich
der Gemeinde Kissing und Augsburg-Hochzoll zu vermeiden. Die neuen Gerinne
missen aufgrund der technischen Vorgaben abgedichtet werden, werden jedoch mit
ortstypischen Kiesmaterial (Aufbau ca. 50 cm, vorwiegend Akal (0,2-2 cm) bis
Mikrolithal (2-6,3 cm) Uberschuttet, um die Habitateigenschaften fur Fischarten zu
verbessern sowie ein entsprechendes Laichsubstrat zur Verfligung zu stellen.

= Herstellung flach Uberstrémter Kiesbanke an der Miindung in den Lech als
Reproduktionsstatte fir Asche, Huchen, Nase und Barbe

= Schaffung von Hochwasserrefugien fur die Fischfauna

= Bereitstellung zusatzlicher Habitatstrukturen (langsam und konstant flieRendes
Gewasser mit geringer Dynamik, Forderung Makrophyten als Laichhabitat fiir
Krautlaicher)

Geschiebezugabe

Die Geschiebezugabe ist Bestandteil der Malinahmen zur Sohlstabilisierung und ist
eine wesentliche Grundlage fir das Erreichen einer gewiinschten morphologischen
Dynamik. GemalR den Untersuchungen in den WU [3] betragt die erforderliche
durchschnittliche jahrliche Geschiebezugabe etwa 3.000 bis 5.000 m3.

= Langfristige Sicherstellung morphodynamisch weitgehend intakter Kiesflachen als
Reproduktionsstatten fiir Kieslaicher (Asche, Huchen, Nase und Barbe)

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick der geplanten MaRnahmen und die
prognostizierten positiven Effekte auf die Fischfauna im ggst. Lechabschnitt.
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Tabelle 3: Uberblick iiber die geplanten MaRnahmen am Lech zwischen Mandichosee
(Fkm 56,74) und Hochablass (Fkm 47,0) mit Bewertungsschema der
Abschatzung von Verbesserungen flr den gewassertypischen
Fischbestand charakteristische Gruppen und Alterstadien mit speziellen
Lebensraumanspriichen in Anlehnung an [5]

MalRnahme Rheophile Indifferente
kieslaichende Stagnophile
Indifferente
R JV AH R JV AH
Umbau Abstirze XXX XXX
Ruckbau Absturze XXX XX XXX
Ruckbau Ufersicherungen XXX XXX X X XXX XX
— Aufweitungen
Sekundarauen inkl. XXX XXX XX XXX
Nebengewadasser
Herstellung Stillgewéasser XX X XXX XXX XXX
und Altarm
Anbindung Giel3er XX XX XX
Uberlauf
Anbindung XXX XX X XXX XXX XX
Grundwasserseen
Geschiebezugabe XXX XXX X

R=Reproduktion, JV= Juvenilenhabitat, AH=Adulthabitat

X = mittlerer Beitrag zur Erfiillung dieses Aspekts

XX = starker Beitrag zur Erfullung dieses Aspekts; erfillt alleine Mindesterfordernis fir kurz-/mittelfristige Erhaltung der
Populationen

XXX = sehr starker Beitrag zur Erflllung dieses Aspekts; erfiillt alleine Mindesterfordernis fiir langfristige Erhaltung der
Populationen

5 Erganzende gewasserdkologische Strukturierungsmafnahmen

5.1 Kiesschuttung Uferriickbau am Lech / Initiale Aufweitung

In jenen Bereich, wo das verbaute Ufer entfernt wird (initiale Aufweitung) und sich der
Lech kiinftig eigendynamisch aufweiten wird, wird das gesamte gewonnen Kiesmaterial
direkt dem Lech zugefthrt. Dies erfolgt im Zuge der Herstellung Zug um Zug, siehe
nachfolgende schematische Abbildung. In Summe werden dadurch schon in den
ersten Jahren der Umsetzung insgesamt rund 150.000 m3 Kies aus dem Uferriickbau
der Prallufer zugefuhrt.
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Abbildung 4: Schematische Darstellung der Initialen Aufweitung und
Geschiebezugabe Lech [21]

Zusétzlich werden durch die eigendynamische Aufweitung des Lech bis zum Erreichen
des Endzustands (6kologischer Zielzustand) weitere 1.000.000 m3 Kies mobilisiert
(siehe oben). Dadurch entstehen im Lech genau jene Strukturen, die fur die aquatische
Fauna von grofRer Bedeutung sind: flach tberstromte Kiesflachen, Hinterrinnen, Kolke,
Furten, Buchten....

Abbildung 5: mdgliche Verteilung von Kiesbanke (grau) und Wassertiefen (bléu) im
Endzustand (schematische Abbildung) bei Mittelwasser
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5.2 Kiesschittung Innenbdgen Lech

Malnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Die Ufer des Lech werden in langeren Abschnitten ohne uferparallele Langssicherung
ausgefuhrt, dafiir werden verdeckte Buhnen (10 m Abstand zur Uferlinie) vorgesehen.
Die unmittelbaren Ufer des Lech bleiben im vorderen Bereich ungesichert und kénnen
sich eigendynamisch entwickeln. Je nach Anstrdmung der Ufer entwickeln sich diese,
in den Pralluferbereichen wird Material tendenziell erodiert, in den Gleituferbereichen
lagert sich tendenziell Material ab. Wie die nachfolgende Abbildung zeigt, konnen sich
aufgrund der Breite des Flussbetts auch am Regulierungsinnenbogen Tiefenrinnen
ausbilden. Grundsatzlich sollen die Ufer mit Bedacht auf die potenziellen
Entwicklungen schon wahrend des Baus variabel ausgeformt werden. Die
Bdschungsneigung soll variieren von steilen 2:3 bis ganz flache Uferzonen (1.5 — 1.8
und flacher). Auch die Wasseranschlaglinie wird dadurch langer und mehr verzahnt mit
dem Gerinne.

Beispielbilder

)

Abbildung 6: Variabel flach geneigte Uferabschnitte an Salzach (li) und Lech (re,
Fotos: Revital)
Bei der Herstellung der Vorlandabsenkungsflachen fallen grof3e Mengen an Kies an.
Rund 10 % des anfallenden Materials wird — je nach hydraulischen Moglichkeiten um
die Hochwassersituation nicht zu verschlechtern — direkt dem Lech zugegeben, in
Summe rund 120.000 m3. Der Kies wird verwendet, um die Anhebung der Lechsohle,
insbesondere unterhalb der rickzubauenden Abstirze, zu beschleunigen. Gleichzeitig
werden hier sehr wertvolle Lebensraume im Hauptfluss initiiert. Das Einbringen von
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Kies in den Lech kann nur in Verbindung mit dem vorgesehenen Monitoring und einer
entsprechenden hydraulischen Betrachtung erfolgen. Die Hochwassersituation darf
gegeniuber dem Bezugszustand nicht verschlechtert werden.

Beim Einbringen des Kiesmaterials sind folgende Aspekte zu berlcksichtigen:
= Einbau in Niedrigwasserzeit, mdglichst im Trockenen
= Schittung langgezogener Kiesinseln im Bereich der Innenbégen

= Ho6he der Inselschiittungen reicht im Mittel auf HQ1
(vorher jeweils Prifung, ob hydraulisch zulassig)

= Gezielte Schaffung von Hinterrinnern

5.3 Optimierung Querschnittgestaltung Nebengewasser

Die durchstromten Nebengewésser dienen inshesondere der Realisierung
gewasserokologischer Ziele. Sie erfillen im Sinne des hydromorphologischen
Leitbildes die Abbildung wesentlicher Elemente der gewéssertypischen Habitatvielfalt.
Die neu entstehenden funktionellen Uferzonen sind erforderlich, um den guten
Okologischen Zustand gemal EG-WRRL zu erreichen.

Die in Tabelle 4 und Tabelle 5 dargestellten Abflussanteile der Sekundarauen und
Nebengewasser sind der Anlage Al Erlauterungsbericht, Kapitel 5.4.7.4 entnommen.

Tabelle 4: Abflussanteil der Sekundarauen sowie der Nebengewésser bei
Hochwasser (HQ1 = 370 m3/s)

Ab- Lech Nebengewasser Sekundaraue Nebengewasser
schnitt + Sekundéraue
Abfluss Anteil Abfluss Anteil Abfluss Anteil Abfluss Anteil
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Al 330,5 89,3% 13,3 3,6% 26,1 7,1% 39,4 10,7%
A2 327,6 885% 29,8 8,1% 12,9 3,5% 42,7 11,5%
A3 3416 92,3% 25,9 7,0% 2,9 0,8% 28,7 7,8%
Ad 315,7 85,3% 28,6 7,7% 25,5 6,9% 54,0 14,6%
...... A 3393 91,7% - _ 9.2 2:5% 30,7 8.3%
AG, re - - 21,5 5,8%
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Tabelle 5: Abflussanteil der Sekundarauen sowie der Nebengewésser bei
Mittelwasserabfluss (MQ = 81 m?3/s)

Ab- Lech Nebengewdasser  Sekundaraue Nebengewasser
schnitt + Sekundéraue
Abfluss Anteil Abfluss Anteil Abfluss Anteil Abfluss Anteil
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Al 76,0 93,8% 50 6,2% 0,0 0,0% 50 6,2%
A2 69,5 857% 115 14,3% 0,0 0,0% 115 14,3%
A3 76,2 94,1% 4,8 5,9% 0,0 0,0% 4,8 5,9%
A4 74,1 91,5% 6,9 8,5% 0,0 0,0% 6,9 8,5%
...... AB II - - 0,0 0,0% 0,0 0,0%
AG, re - - 0,0 0,0%

Die Nebengewasser werden im Initialzustand mit einer Breite von 10 m auf Hohe der
Wasseranschlagslinie bei Mittelwasserabfluss hergestellt. Die Herstellung erfolgt durch
einen Ubertiefen Aushub (Neigung ca. 1:2 bis 2:3 unterhalb Mittelwasserlinie) um einen
Puffer fir moégliche Verlandungsprozesse durch dynamische Prozesse zu schaffen.
Das Vorland zu den Nebengewasser hin wird ebenfalls beidseits leicht abfallend
ausgebildet, sodass beim Riickzug des Hochwassers eine gewisse
Abflusskonzentration im Bereich der Nebengerinne erfolgt. Die nachfolgende
Abbildung zeigt einen schematischen Querschnitt der Nebengewasser im
Herstellungszustand mit Darstellung der Wasserspiegel bei MQ und HQ1 im Lech.

Ideale Tiefe eines Nebengewdassers:

Bei leicht erodierbarem Material soll das Gerinne mit Ubertiefe hergestellt werden, um
ein vorzeigiges Verlanden zu verhindern:

Abbildung 7: Schematische Darstellung der Herstellung von Nebengewassern mit
einem ubertiefen Aushub [21]
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Nachfolgendes Profil zeigt einen Schnitt durch einen Nebenarm am Lech im
Initialzustand:

Urspriingliches Geldnde

Gelandeabtrag im Mittel 2 m
(rund 0,1 m Oberboden, darunter steht Lechkies an)

Abbildung 8: Schematischer Querschnitt Nebengewasser Lech im Initialzustand
(Grafik: Revital)
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Abbildung 9: schematisches Querprofil Fkm 52,0 im Endzustand, GW bei
Mittelwasser im Endzustand im Bereich der Nebengewasser auf ca.
495,65 mNHN
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5.4 Bautypen zur Strukturierung der Nebengerinne

Die StrukturierungsmalRnahmen dienen in erster Linie dazu, bereits mit der Herstellung
der neuen Gewasser fischtkologisch relevante Strukturen zu schaffen bzw. zu
initiieren. Wesentliches Ziel ist zusatzlich zur mittelfristig eigendynamischen Gestaltung
der Gewasser die Schaffung von Schlisselhabitaten fur die Zielfischarten. Mit
StrukturierungsmafRnahmen werden folgende Unterziele verfolgt:

= Fdrderung eines heterogenen Stromungsbilds (Fliel3geschwindigkeiten/Fliel3tiefen)
= Differenzierung Sohlsubstrate (Choriotope)

= Forderung der Bildung von Kolken und Hohlrdume als Fischeinstande

= Schaffung von Schotterbanke als Laichhabitate (Kieslaicher)

= FOrderung der Beschattung (lokal)

Nachfolgend werden die verwendeten Bautypen fir die Strukturierung der
Nebengerinne und des Lechs (Kurzbeschreibung der Mal3nahme und ihrer
Wirkungsweise, verwendetes Material, Beispielbilder und Skizzen) beschrieben. Fiir
jede MalRnahmenstrecke gibt es weiters eine Auflistung der einzubauenden Strukturen
(Richtwert, Umsetzung in Begleitung einer 6kologischen Bauaufsicht angepasst an die
lokal vorherrschenden Bedingungen).

Grundsatzlich mussen die Strukturen ausreichend in der Sohle und am Ufer verankert
werden (ausreichende Einbindung der Wasserbausteine in der Sohle, Uberschiittung
mit Aushub, Einkeilen mittels Holzpfahlen). Sie sollen auch héheren Abfliissen des
Lech (Schneeschmelze, Hochwasserereignisse) langerfristig Stand halten und ihre
Wirkung zur Forderung eigendynamischer flussmorphologischer Prozess und zur
Schaffung von Einstadnden und Lebensrdumen fur die aquatische Fauna entfalten.
Hinsichtlich ihrer hydraulischen Wirksamkeit soll es jedoch zu keiner Verschlechterung
der Hochwassersituation kommen.

Die verwendeten Bautypen dienen der Bereitstellung der unterschiedlichen
Habitateigenschaften fur die Zielarten. Hervorzuheben ist, dass die eingebauten
Strukturen nicht der Sicherung der neu angelegten Gewasser dienen und damit einer
dynamischen Entwicklung entgegenstehen sollen.

Eine genaue Prognose der Entwicklung der Nebengewasser ist serids nicht moglich.
Es kann daher durchaus der Fall sein, dass einzelne Gewésserabschnitte verlanden
oder ihren Lauf so verandern, dass die eingebauten Strukturen ihren urspringlichen
Zweck nicht mehr erfullen werden. Nichtsdestotrotz kommen die
StrukturierungsmalRnahmen auch anderen Artengruppen zugute und verbessern damit
auch die Habitatsituation fur semiterrestrische und terrestrische Arten. So werden
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z.B. Wurzelstdcke oder Steinhaufen auch von Reptilienarten wie Zauneidechse oder
Schlingnatter genutzt. Im Bereich der eingebauten Strukturen werden sich nach
Hochwasserereignissen auch Anlandungen und Kolke ausbilden, letztere kénnen als
temporéare Gewasser auch Reproduktionsstatten fir Amphibien und andere
Artengruppen darstellen.

Verwendetes Material
Folgende Materialien werden fir die Strukturierungsmalinahmen eingesetzt:

Wasserbausteine:

Raubaume:

Einzelstamme:

Wurzelstdcke:

Geschiebe:
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Soweit vorhanden, kdnnen Wasserbausteine, die durch die
Errichtung der AufweitungsmalRnahmen am Lech anfallen,
verwendet werden.

Je nach ihrer GroRRe kdnnen die Wasserbausteine fur
verschiedene Strukturen verwendet werden.

Die Raubaume sind Gehdlze (vor Ort anfallende Augehdlze)
mit einer L&nge von 5-10 m die Uberwiegend mit Wurzelstock
ins Gerinne eingebracht werden. Es werden dabei moglichst
keine Aste entfernt, da diese wertvolle Strukturgeber
darstellen.

Auch groRere Aste (Lange mehrere Meter) konnen in die
Strukturen eingebaut werden.

Die Raubaume werden direkt vor Ort gewonnen.

Die Einzelstamme haben einen Durchmesser von 20-50 cm
und eine L&nge von 4-6 m und werden direkt vor Ort
gewonnen.

Mdglichst strukturreiche Wurzelstécke mit unterschiedlicher
GroRe werden vor Ort gewonnen. Die Wurzelstocke kénnen
entweder frisch sein, sodass sie wieder austreiben oder auch
ohne Austreiben (nach Zwischenlagerung) als
Strukturierungselement verwendet werden. Schon bei der
Schlagerung wird darauf geachtet, dass die Wurzelstocke
zumindest 1 bis 2 m lange Stamme behalten, damit sie
entsprechend befestigt werden kénnen bzw. mit der
Stammeseite in Boschungen reichen kénnen und der
strukturierende Wurzelballen ins Wasser reicht.

Je nach Art der Anordnung wirken die Wurzelsttcke
strukturierend oder stabilisierend an der Wasseranschlaglinie
bzw. in der Uferzone.

Geschiebe wird zum Hinterfiillen bzw. Uberschiitten der
Strukturen oder als Geschiebezugabe in der Sohle
(Schotterinseln, Schotterbanke) aus den Uferbereichen bzw.
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Aufweitungsbereichen/Gelandeabsenkungen des Lech
gewonnen. Dabei wird darauf geachtet, dass nur jene Liicken-
bzw. Hohlraume verschuttet werden, die sich nicht ohnedies
dauerhaft freihalten kdnnen bzw. nur so viel hinterfillt wird, wie
es fur die Stabilitat der Struktur notwendig ist.

Lokal ist die begrenzte Zugabe von Grobschotter (Siebung des
Lechschotters) vorgesehen, um speziell fir die Koppe ein
entsprechendes Luckensystem zu schaffen.

Holzpfahle: Die einzelnen Elemente missen ausreichend eingebunden
werden. Dafiir kbnnen Holzpféahle verwendet werden. Auch das
Uberschutten mit Aushubmaterial und das Einkeilen zwischen
Wasserbausteinen ist moglich.

Die Holzpfahle haben eine Lange von 3-5 m (Klrzen der
Piloten erforderlichenfalls vor Ort) und einen Durchmesser von
rund 20 cm (Variation zwischen 15 und 25 cm). Die Einbindung
in die Sohle betragt im Mittel 2 m.

Die Holzpfahle bestehen vorwiegend aus widerstandsfahigen
Gehdlzen wie z.B. Tanne oder Larche.

Je nach Zustand der Gerinnesohle kann es notwendig sein,
dass die Holzpféhle zur Erleichterung der Einbringung mit
einem Eisenschuh aus Flachstahl versehen werden missen.

Im Bereich der Vorlandabsenkung und Entwicklung von Sekundarauwéaldern werden
die Nebenarme strukturiert (fur die Totarme in den Sekundarauwaldern gelten dabei
die Beschreibungen in Kapitel 5.5). Grundsatzlich soll damit die eigendynamische
Entwicklung von naturnahen Gewasserabschnitten geférdert und ein Strukturreichtum
initiiert werden. Die Ufer der Nebengerinne mussen in ihrer Ausformung nicht dauerhaft
erhalten bleiben, vielmehr sollen die einzubauenden Strukturierungselemente
flussdynamische Prozesse anregen und die Entwicklung diverser, naturnahe Gerinne-
und Uferzonen fordern.

Die nachfolgenden Beschreibungen und schematische Darstellung der Bautypen
stellen einen Richtwert dar. Entsprechend des vorliegenden Materials und der
Bedingungen vor Ort, sollen die Strukturierungselemente auch miteinander kombiniert
werden. Die StrukturierungsmafRnahmen werden in Abstimmung mit der 6kologischen
Bauaufsicht vor Ort passend platziert und eingebaut.

Uberwiegend wird vor Ort anfallendes Material (Baumstamme, Aste, Raubaume,

Wurzelstocke, Grobkies, Wasserbausteine) verwendet, zusatzlich benétigtes Material
wird antransportiert. Grundsatzlich wird der Ansatz gewahlt, auf 100 m Lauflange der

Seite 27



Licca liber, Abschnitt |
Gewasserdkologische Planung

=
=
—
==
b
o

neu geschaffenen Gerinne 4-5 Strukturierungselemente einzubauen. Die Anteile der
einzelnen Bautypen an der Strukturierung werden folgendermalen gewahit:

= Bautyp A: Buhnen aus Wasserbausteinen und Holzpfahlen mit einem Anteil von ca.
10% an den gesamten Strukturen

= Bautyp B: Buhnen aus Raubaumen mit Holzpfahlen mit einem Anteil von ca. 20%
an den gesamten Strukturen

= Bautyp C: Holzpfahle und Wasserbausteine am Ufer mit einem Anteil von ca. 10%
an den gesamten Strukturen

= Bautyp D: Raubdume am Ufer mit einem Anteil von ca. 30% an den gesamten
Strukturen

= Bautyp E: Stromungsteiler aus Raubaumen mit Holzpfahlen fixiert mit einem Anteil
von ca. 30% an den gesamten Strukturen

= Bautyp F: Einzelstrukturen in der Sohle und am Ufer (Pilotengruppen,
Wurzelstocke, Einzelsteine), je nach Materialverfugbarkeit und Situation vor Ort

Es werden mit dem vorhandene Sohlsubstrat (Lechschotter, schwerpunktmafig
KorngroéRen zwischen 1,6 bis 6 cm) gezielt Laichplatze fur den Huchen und die Asche
in geeigneten Stromungs- und Tiefenverhaltnissen fir die jeweiligen Fischarten (siehe
Kapitel 2) geschiittet.
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Bautyp A: Buhnen aus Wasserbausteinen und Holzpfahlen

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Die Buhnen werden aus Wasserbausteinen unterschiedlicher Grol3e (Riegel in der
Mitte) aufgebaut und mittels Holzpfahlen gesichert (Einkeilen der Wasserbausteine).
Auf eine ausreichende Einbindung des Bauwerkes in der Sohle und im Ufer ist zu
achten. Zur Gerinnemitte hin sinkt der Buhnenkopf etwas ab, reicht aber immer noch
deutlich tber Mittelwasser um eine entsprechende Kolkbildung rund um den
Buhnenkopf sicherzustellen. Die Buhnen wirken strémungslenkend und konzentrieren
den Abfluss bei Niedrigwasser auf die Tiefenrinne.

Mit einer Lange von 3-5 m kdnnen die Buhnen quer zur FlieRrichtung bzw. leicht
deklinant/inklinant, je nach gewiinschter Anstromung des Ufers situiert werden.
Inklinante Buhnen bewirken eine Tiefstelle (Kolk) im Bereich des Buhnenkopfes, bei
deklinanten Buhnen entsteht die Tiefstelle hinter dem Buhnenkorper eher Richtung
Ufer. In den lokal entstehenden Kolken gibt es Einstandsbereiche fiur Fische, hinter den
Buhnen entstehen Kehrwasserbereiche mit beruhigter Strémung, Feinsedimente
lagern sich ab.

Durch die zusétzliche Stabilisierung der Buhnen mit Holzpfahlen missen die
Wasserbausteine nicht so eng ineinander verkeilt werden. Die Bauweise ermgglicht
das Belassen von Licken zwischen den Wasserbausteinen, die wertvolle Einstande fur
Fische darstellen. Die stabilisierenden Holzpfahle ragen etwas héher heraus und
wirken somit auch als Totholzfanger.

Fur die Funktion als Fischeinstand sind dauerhaft verfugbare Lickenraume
entscheidend. Erfahrungen der verscheidenden Bautypen sollen im weiteren Ausbau
einflieRen.

Werden die Buhnen rein aus Wasserbausteinen aufgebaut, ist auf den entsprechenden
kraftschlissigen Aufbau, und die entsprechende Einbindung in die Sohle sowie den
Anschluss an die Ufersicherung zu achten, damit die Strukturen auch héheren
Abflissen Stand halten.
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Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum
Materialbedarf

pro Struktur

e Lange der
Struktur rund
3bisbm

e 8-15
Holzpfahle

e 3-5msd
Wasserbau-
steine

e Einkeilen der
Wasserbau-
steine
zwischen den
Holzpféhlen

Abbildung 10: Schematische Skizze einer Buhne aus Wasserbausteinen mit
Holzpféhlen gesichert (Grafik: Revital)

Beispielbilder
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Bautyp B: Buhne aus Raubaumen mit Holzpfahlen

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Die Buhnen werden aus mindestens 3 Ubereinander gelegten Raubaumen aufgebaut
und mittels Wasserbausteinen und Holzpfahlen gesichert (Einkeilen der Stamme). Auf
eine ausreichende Einbindung des Bauwerkes in der Sohle und im Ufer wird geachtet.
Hin zur Gerinnemitte sinkt der Buhnenkopf etwas unter Mittelwasser ab, die Buhne
wird bei hoher werdenden Abfliissen sukzessiver immer mehr Gberstrémt. Am Ufer
kdnnen Wasserbausteine zur Verankerung verwendet werden, hin zur Gerinnemitte
wird mit Holzpfahlen gearbeitet. Die Buhnen wirken stromungslenkend und
konzentrieren den Abfluss bei Niedrigwasser auf die Tiefenrinne.

Mit einer L&nge von 3-5 m kdnnen die Buhnen quer zur FlieRrichtung bzw. leicht
deklinant/inklinant, je nach gewiinschter Anstromung des Ufers situiert werden.
Inklinante Buhnen bewirken eine Tiefstelle (Kolk) im Bereich des Buhnenkopfes, bei
deklinanten Buhnen entsteht die Tiefstelle hinter dem Buhnenkdrper eher Richtung
Ufer. In den lokal entstehenden Kolken gibt es Einstandsbereiche fir Fische, hinter den
Buhnen entstehen Kehrwasserbereiche mit beruhigter Strémung, Feinsedimente
lagern sich ab.

Es werden Raubaume mit oder ohne Wurzeln bzw. Aste verwendet, die als
Fischeinstande fungieren. Je nach Situierung der Wurzeln/Aste entstehen mehr
Einstande am Ufer oder hin zur Gerinnemitte. Zwischen den Asten und Stammen der
Raub&ume bieten sich Einstande, an den Wurzeln, Asten und Holzpfahlen bleibt
weiteres Treibholz und Genist h&ngen.
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Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf pro

Struktur

e Lange der Struktur
rund 3 bis5m

e Mindestens 3
Raubaume (mit
bzw. ohne Asten/

Wurzeln)
e 8-15 Holzpfahle
e 1-3md

Wasserbausteine
e Einkeilen der
Raubaume
zwischen den
Holzpféahlen und

= eventuell
Abbildung 12: Schematische Skizze einer Raubaumbuhne Wasserbausteinen
mit Holzpfahlen gesichert (Grafik: Revital) am Ufer
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Beispielbilder

=

Abbildung 13: Raubaumbuhne mit Totholzrechen, Salzach (Foto: Revital)

2014)
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Bautyp C: Uferstrukturen aus Holzpféahlen und Wasserbausteinen/Wurzelstécken

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Dem Ufer unmittelbar vorgelagert werden Strukturen aus mit Holzpfahlen verkeilten
Wasserbausteinen angeordnet. Die Strukturen wirken einengend bei Niedrigwasser,
bei hoheren Wasserstanden werden sie Uberstrémt und stellen kein Hindernis im
Hochwasserfall dar.

Die Strukturen haben eine Flache von 5 bis 10 m2 und kénnen entweder langgezogen
parallel zum Ufer oder auch konzentrierter eingebaut werden (groRere hydraulische
Wirksamkeit bei Niederwasser).

Die Wasserbausteine sind dabei nicht zu eng geschlichtet und werden von den
Holzpfahlen stabilisiert. Je nach Materialverfiigbarkeit kbnnen zuséatzlich Wurzelstécke
und Raubaume eingebracht und zwischen den Wasserbausteinen verkeilt werden.
Zwischen den Wasserbausteinen und Holzelementen ergeben sich Liicken, die als
Einstandsmaoglichkeiten bereitstehen.

Mit der Zeit bleibt Totholz an der Struktur hdngen und feinere Kornfraktionen lagern
sich in stromungsberuhigten Bereichen lokal ab, einzelne Wurzeln/Aste kénnen lokale
Auskolkungen verursachen, die Habitatverteilung verandert sich dynamisch. Werden
Wurzelstocke mit eingebracht, so kénnen diese im Falle wieder ausschlagen und die
Struktur zusétzlich stabilisieren und fir eine Beschattung des Gewassers sorgen.

Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum
Materialbedarf pro
Struktur
e Flache der Struktur
rund 5 - 10 m2
e 10 - 20 Holzpfahle
e 5-10m?

Wasserbausteine

e 3-5Wurzelstdocke
oder Raubaume

e Einkeilen der
Raubaume/
Wourzelstécke
zwischen den
Holzpfahlen u.
Wasserbausteinen

L

Abbildung 15: Schematische Skizze von
Wasserbausteinen/Wurzelstécken dem Ufer
vorgelagert (Grafik: Revital)
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Beispielbilder

Abbildung 16: Holzpfahle in Kombination mit Wasserbausteinen und Wurzelstdcken
am Ufer, Nebenarm Mdll (Foto: Revital)

Seite 35



Licca liber, Abschnitt |
Gewasserdkologische Planung

Bautyp D: Raubaume am Ufer

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Parallel zum Ufer werden Raub&ume als Strukturgeber angeordnet. Auf eine
ausreichende Verankerung der Raubdume mit Holzpfahlen ist zu achten. Es kdnnen
auch vorhandene Wasserbausteine zur zusatzlichen Stabilisierung eingebracht
werden. Teile der Raubdume kénnen auch mit Geschiebe tGberschittet werden. Die
Raubaumstrukturen sollen auch gréf3eren Abfllissen Stand halten und nicht
abgetrieben werden.

Je nach gewulnschter Gré3e der Struktur und vorhandenem Material kbnnen mehrere
Raub&ume inneinander verkeilt bzw. tibereinander liegend eingebracht werden
(mindestens 3 Raub&aume). Grundsétzlich sind wenige grof3e Raubaumstrukturen
gegenuber vielen kleineren Einzelstrukturen vorzuziehen.

Durch die Anordnung parallel zum Ufer wirken die Raubaume weniger
stromungslenkend als die Buhnen aus Wasserbausteinen/ Holzpfahlen und
Raubaumbuhnen. Zwischen den Asten bilden sich wasserdurchstromte, beruhigte
Bereiche als Fischeinstande. Lokale Tiefstellen/Kolke kénnen durch umstromte
Wurzeln/Aste entstehen.

Die Raubaume kénnen auch so angeordnet werden, dass die Kronen zueinander

liegen und etwas in den Gerinnequerschnitt ragen. Die Raubaume stabilisieren sich
gegenseitig, die ineinander stehenden Aste bieten Einstandsmaglichkeiten.
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Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf

pro Struktur

e Mindestens 3
Raubaume,
Struktur rund
8 — 10 m lang

e 10-20
Holzpféahlen

e 12ms
Wasserbau-
steine

e Einkeilen der
Raubaume
zwischen den
Holzpfahlen
und
Wasserbau-
steine,
teilweise
Uberschutten
mit Aushub

Abbildung 17: Schematische Skizze von Raubaumen parallel zum Ufer (Grafik: Revital)
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Beispielbilder

Abbildung 18: Raubaum am Ufer bzw. Raubaumkronen ineinander verkeilt
(Foto/Grafik: R.-J. Gebler, Entwicklung naturnaher Bache und Flisse)

" W E..I\‘ T h IRL SR > T
m Ufer der Drau (Foto: Revital)

Abbildung 19: Raubaum a

Abbildung 20: Raubaum und Wurzelstécke am Ufer der Drau, HWS Sillian (Foto:
Revital)
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Bautyp E: Stromungsteiler aus Raubaumen, mit Holzpfahlen fixiert

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Um die monotone Stromungsverteilung etwas aufzubrechen, werden Strémungsteiler
bzw. Inseln bestehend aus Raub&dumen und Holzpfahlen mit einigen Metern Abstand
und ohne Anbindung zum Ufer eingebaut. Auf eine ausreichende Verankerung der
Raubaume mit Holzpfahlen ist zu achten. Es kénnen auch vorhandene
Wasserbausteine zur zusétzlichen Stabilisierung und als Einstéande fiir die Koppe
eingebracht werden. Teile der Raubdume kdnnen auch mit Geschiebe Uberschittet
werden. Die Raubaumstrukturen sollen auch gréf3eren Abflissen Stand halten und
nicht abgetrieben werden.

Je nach Platzverfugbarkeit und hydraulisch gewtunschter Wirkung kénnen die
Raub&aume unterschiedlich situiert werden. Parallel angeordnet wirken sie als
langgezogene Struktur. Es kénnen auch 3-6 Raubaume in Dreiecksform oder
Uberkreuzt angeordnet werden. Die Struktur wird breiter und lenkt die Strémung mehr
ab.

Durch die ineinander stehenden Aste entstehen wertvolle Einstandsbereiche, um die
verankerte Struktur entsteht eine Tiefenrinne mit variabler Sortierung des
Sohlmaterials, die als Laichhabitate fir Kieslaicher genutzt werden kénnen. Werden
diese Strukturen mit wenig Abstand zum Ufer angeordnet, kdnnen schnell
durchstrémte Hinterrinnen mit gro3erer Tiefe initiiert werden.

Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf pro

Struktur

e 3-6 Raubaume,
Struktur rund 8 —

10 m lang
e 10— 20 Holzpfahle
e 1-3ms

Wasserbausteine
e Einkeilen der
Raubaume
zwischen den
— Holzpfahlen und
| Wasserbausteinen,
| teilweise
| Uberschitten mit
Aushub

Abbildung 21: Schematische Skizze von Raub&umen als Stromungsteiler (Grafik:
Revital)
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Beispielbilder

Nachfolgende Abbildungen zeigen eine Raubaumstruktur im Bauzustand und nach
erfolgter Umsetzung.

B o

Abbildung 22: Raubaumstruktur im Bauzustand (Bilder oben) und nach erfolgter

Umsetzung (Fotos: ezb TB Zauner)

Abbildung 23: Raubdume mit Holzpfahlen fixiert Strémungsteiler und Strukturgeber in
Gerinnemitte (Foto: ezb TB Zauner)
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Abbildung 24: Parallel verlegte Raubdume als Strukturgeber in Gerinnemitte (Foto: ezb
TB Zauner)

. ¢ s P Ui
Abbildung 25: Parallel verlegte Raubaume mit Wasserbausteinen in Gerinnemitte

fixiert inkl. angetriebenem Totholz (Foto: ezb TB Zauner)
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Bautyp F: Einzelstrukturen in der Sohle und am Ufer
(Pilotengruppen, Wurzelstdcke, Einzelsteine)

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Aufgrund der grof3flachigen Gelandeabsenkungen im Vorland
(Sekundarauwaldflachen) fallen viele Wurzelstocke und Raubaume/Aste an. Zur
zusatzlichen Strukturierung kdnnen einzelne kleine Strukturen sowohl am Ufer als auch
in der Sohle eingebracht werden. Dies sind z.B. Holzpfahlgruppen, Wurzelsttcke,
Einzelsteine, Aste/Raubaume, die als Fischeinstande fungieren werden. Die Lage der
Strukturen wird mit der 6kologischen Bauaufsicht vor Ort festgelegt.

Schematische Skizzen Richtwerte zum
(Schnitt/Draufsicht) Materialbedarf
| - pro Struktur
e jenach
anfallendem
Material 1-3
Wourzel-
stocke
1-3 groRere
Aste
e 5-10
Holzpfahle
pro Piloten-
gruppe
e Einzelsteine

Abbildung 26: Schematische Skizze von verschiedenen Einzelstrukturen (Grafik:
Revital)
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5.5 Bautypen zur Strukturierung des GieRRer Uberlauf, der Auslaufgerinne
der Grundwasserseen und der Altarme

Aul3erhalb der Vorlandabsenkungen befinden sich Grundwasserseen, deren
Auslaufgerinne strukturiert werden sollen (geringe Dynamik im Abfluss aufgrund
Steuerung). Ebenso wird der Verlauf des GieRer Uberlaufes angepasst und strukturiert.
In den Vorlandabsenkungen befinden sich Gerinneabschnitte, die nicht durchstréomt
werden, jedoch von unterstrom an die Nebenarme angebunden sind. Diese Gerinne
werden zwar neu geschaffen, sollen aber die Funktion von Altarmen tibernehmen.

Aufgrund ihrer gesteuerten Dotation bzw. nur einseitigen Anbindung an Nebenarme
des Lech erfahren die beschriebenen Gerinne eine geringere Dynamik im Abfluss,
flussdynamische Prozesse sind hier untergeordnet. In ihrer Lage sollen sich die
Gerinne nicht verandern, die Gerinnebreite von Boschungsoberkante zu
Bdschungsoberkante soll beibehalten werden. Vielmehr soll das Wasser im
Gerinneprofil pendeln, wodurch sich Steilufer- und Flachuferbereiche abwechseln. Es
soll ein Strukturreichtum geschaffen werden und variierende Tiefen- und
Breitenverhaltnisse initilert werden. Die Altarme sollen als naturnahe
Ruhigwasserbereiche mit diversen Ufer- und Béschungsstrukturen entwickelt werden.
Es wird davon ausgegangen, dass das vorhandene Sohlsubstrat (Lechschotter) im
GieRer Uberlauf, der Auslaufgerinne der Grundwasserseen und der Altarme fiir die
kieslaichenden Fischarten geeignet ist. Die Sohle im Auslaufgerinne Auensee muss
jedoch streckenweise kiinstlich abgedichtet werden und geeignetes Substrat
eingebracht werden. In diesem Fall sowie bei fehlendem geeignetem Substrat werden
gezielt Laichplatze fir den Huchen und die Asche mit KorngréRen zwischen 1,6 bis 7
cm in geeigneten Strdomungs- und Tiefenverhaltnissen fur die jeweiligen Fischarten
geschittet.

Die nachfolgenden Beschreibungen der Bautypen und die planliche Darstellung stellen
einen Richtwert dar. Entsprechend des vorliegenden Materials und der Bedingungen
vor Ort kdnnen die Strukturierungselemente auch miteinander kombiniert und vom Plan
abweichend platziert werden. Die Strukturierungsmaf3nahmen werden in Abstimmung
mit einer okologischen Bauaufsicht vor Ort passend platziert und eingebaut.
Uberwiegend wird vor Ort anfallendes Material (Baumstamme, Aste, Raubaume,
Wurzelstocke, Grobkies, Wasserbausteine) verwendet, zusatzlich benotigtes Material
wird antransportiert. Fir samtliche Abschnitte wird festgelegt, dass auf 100 m
Lauflange im Mittel 5-8 Strukturierungselemente eingebaut werden. Die Anteile der
einzelnen Bautypen an der Strukturierung werden folgendermafen gewabhilt:

= Bautyp A: Buhnen aus Wasserbausteinen und Holzpfahlen mit einem Anteil
von 5% an den gesamten Strukturen, in der Lange angepasst
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Bautyp B: Buhnen aus Raubaumen mit Holzpfahlen mit einem Anteil von 5%
an den gesamten Strukturen, in der Lange angepasst

Bautyp C: Holzpféahle und Wasserbausteine am Ufer mit einem Anteil von 10%
an den gesamten Strukturen, in der Grol3e angepasst

Bautyp D: Raubaume am Ufer mit einem Anteil von 30% an den gesamten
Strukturen, in der Lange angepasst

Bautyp G: Wurzelstockreiche am Ufer mit einem Anteil von 20% an den
gesamten Strukturen

Bautyp H: Fischeinstande am Ufer mit einem Anteil von 10% an den gesamten
Strukturen

Bautyp I: Geschiebezugabe, Schiitten von Schotterinseln und Schotterbé&nken
20%

Bautyp F: Einzelstrukturen in der Sohle und am Ufer (Pilotengruppen,
Wurzelstécke, Einzelsteine), je nach Materialverfigbarkeit und Situation vor Ort
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Bautyp A bis Bautyp D und Bautyp F

Wie in den Nebengerinnen sollen auch im GieRer Uberlauf, den Ausleitungsgerinnen
der Grundwasserseen und den Altarmen die Strukturierungstypen A bis D und F
angeordnet werden:

= Bautyp A: Buhnen aus Wasserbausteinen und Holzpfahle

= Bautyp B: Buhnen aus Raubaumen und Holzpfahle

= Bautyp C: Holzpfahle und Wasserbausteine/Wurzelstocke am Ufer
= Bautyp D: Raubdume am Ufer

= Bautyp F: Einzelstrukturen in Sohle und Ufer (Pilotengruppen, Wurzelstdcke,
Einzelsteine)

Grundsatzlich handelt es sich bei den hier erw&hnten Gerinnen um etwas schmaélere
Gewasserabschnitte, der Abfluss schwankt nicht so stark wie in den Nebengerinnen.
Hier liegt der Fokus auf einer hohen Strukturvielfalt und auf sehr kleinrdumige, lokale
Dynamik. Eine eigendynamische Lauf-, Ufer- und Sohlentwicklungen wie in den
Nebenarmen gewuinscht soll es in diesen Gerinneabschnitten nicht geben, vielmehr
sollen die Gerinne im Abflussprofil pendeln und wechselweise Steil- und Flachufer
initiiert werden. Die Altarme sollen als naturnahe Ruhigwasserbereiche mit diversen
Ufer- und Bdschungsstrukturen entwickelt werden.

Die Strukturen sollen hier in Abstimmung mit der 6kologischen Bauaufsicht
entsprechend kleiner bzw. kirzer ausgefihrt werden. Vom Bau- und Wirkungsprinzip
gelten jedoch die Beschreibungen in Kapitel 5.4 zu den einzelnen Bautypen.

Fiah,

Abbildung 30: Buhnen als Instream-Strukturgeber, bei entsprechendem Abstand bilden
sich Kolk-Furt-Abfolgen im Gerinne, gewasserokologisch wertvolle
Strukturen entstehen (Foto: Martin Muhlbauer, ezb)
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Abbildung 31: Buhnen als Instream-Strukturgeber, bei entsprechender Anordnung
entsteht eine variable Sohlausformung mit Kolk-Furt-Abfolge (Foto:
Martin Mahlbauer, ezb)

Abbildung 32: StrukturierungsmafRnahmen an der Méll in Obervellach: Nebenarm,
Altarm mit Tiefstelle und Stillgewésser (Fotos: Revital)
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Bautyp G: Wurzelstockreihe am Ufer

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Parallel zum Ufer werden grof3e Wurzelstocke eingebaut. Die Wurzelstdcke werden
hier mit den Wurzeln nach oben eingebracht. Die Wurzeln ragen ins Gewasser, der
Wurzelstock soll in diesem Fall nicht mehr ausschlagen.

Die Wurzelstocke kénnen kombiniert mit Wasserbausteinen und Holzpfahlen
eingebracht werden, um die Strukturvielfalt zuséatzlich zu erhéhen. Auch hier ist dem
Aufschwimmen der Wurzelstocke durch ausreichende Verankerung in der Sohle
vorzubeugen. Idealerweise verfligt der Wurzelstock noch Uiber einen Stamm von 1-2 m,
was die Verankerung zusatzlich erleichtert.

Werden einzelne Wurzelstocke von Augehdlzen mit der Wurzel im Béschungsmaterial
eingebracht, schlagen diese wieder aus, Uberhdngende Vegetation tragt zusatzlich zur
Strukturvielfalt bei.

Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum
Materialbedarf pro
Struktur
e e 3 -5 Wurzelstocke
' e 10 - 20 Holzpfahle
e ceinzelne
Wasserbausteine
e Einkeilen der
Wourzelstocke
zwischen den
Holzpfahlen und
Wasserbausteinen,
teilweise
Uberschitten mit
Aushub

L

Abbildung 33: Schematische Skizze von Wurzelstockreihen an der
Wasseranschlaglinie (Grafik: Revital)
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Beispielbilder

Abbildung 34: Wurzelstock als Fischeinstand, kombiniert mit Holzpfahlen (Foto:
Revital)

il R

Abbildung 35: Ausschlagende Wurzelstdcke an der Wasseranschlaglinie eingebracht

(Foto: Revital)
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Abbildung 36: Ausschlagende Wurzelstocke im Boschungsbereich (Grafik: Revitanl)
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Bautyp H: Fischeinstdnde am Ufer

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Es sollen Fischeinstande bestehend aus Holzpfahle und Holzstammen bzw.
Raubaumen errichtet werden. Dabei wird das Ufer an der Wasseranschlaglinie etwas
zurtickversetzt und mittels Holzpfahlen und Baumstammen gesichert. Das Ufer kann
hier steiler bzw. als stabilisiertes Steilufer ausgebildet werden. Die Fischeinstande
werden aus 2-4 uferunterstromten Bereichen (,Kammern®) gebildet, die etwa auf Hohe
vom Mittelwasser wieder mit Holzstammen tberdeckt werden. Danach kann der
Uferbereich wieder Uberschiittet werden oder beispielsweise in Form einer
Krainerwand steil ausgefihrt werden. Um die Einstandsbereiche zusatzlich zu
strukturieren, kénnen Aste in einzelne Kammern eingelegt werden oder auch
Wurzelstdcke mit eingebaut werden. Die Holzpfahle werden mit Zwischenraumen
eingebracht, um auch kleinstrukturierte Einstande zu bilden.

Es kdnnen auch einfache Fischeinstande aus einzelnen tberhangenden
Wourzelstocken oder Einzelstammen gebildet werden, die mit Holzpfahlen fixiert
werden.

Die Fischeinstande sollen ausreichend verankert und nur dort angeordnet werden, wo
nicht die Gefahr einer baldigen Verlandung (Ablagerung von Geschiebe im
Einstandsbereich) besteht.

Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf pro

Struktur

e Lange der Struktur
5-10m

e 10-15 Stamme,
Raubaume (bei
Krainerwand

zusétzliche
Stamme)
e 20 - 30 Holzpfahle
e 1-2msd

Wasserbausteine
e Geschiebe zum
Uberschitten

Abbildung 37: Schematische Skizze von Raubaumen als Strémungsteiler (Grafik:
Revital)
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Beispielbilder

Abbildung 38: Fischeinstand aus Raubdumen und Holzpfahlen, Schlitterer Giel3en
(Foto: Revital)

-y B : :
BB TP B i 3

Abbildung 39: Fischeinstand aus Raubdumen und Holzpfahlen, Schlitterer Giel3en
(Foto: Revital)
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Bautyp I: Geschiebezugabe, Schiitten von Schotterbanken

MaRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Im Abflussprofil wird gezielt Geschiebe zugegeben. Zum einen geschieht dies, um die
Sohle aufzuwerten und geeignete Substrate fur die verschiedenen Altersstadien der
aguatischen Fauna bereitzustellen. Hier sollen auch gezielt Laichplatze fur den
Huchen, Asche und weitere Kieslaicher entstehen. Zum anderen tragen
Geschiebeschiittungen zur Variabilitat der Wassertiefen und
Gewasserbreitenverhaltnisse bei. Es kdnnen Schotterbé&nke und Schotterinseln
geschuttet werden. Speziell fir die Koppe werden lokal Schittungen mit grobem
Schotter vorgenommen. Das Gerinne wird so im Abflussprofil auf eine Seite gedrangt
bzw. geteilt. Einzelne Holzpfahle und Wurzelstdcke kdnnen zur zusatzlichen
Strukturaufwertung bzw. lokalen Stabilisierung mit eingebracht werden.
Geschiebeschittungen bieten sich an, wenn der Abfluss wenig schwankt und wenig
eigendynamische Prozesse in Bezug auf Geschiebetrieb, Erosion und Anlandung
vorherrschen.

Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum
—— Materialbedarf pro
. Struktur
€ e 3-5md
Geschiebe
e 3 -5 Holzpfahle
e Einzelne

Wurzelstdcke

Abbildung 41: Schematische Skizze von Geschiebeschittungen (Grafik: Revital)
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Beispielbild

PR

Abbildung 42: Geschiebeschittungen, um ein Pendeln im Abflussprofil zu initiieren
(Foto: Revital)
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5.6 Bautyp Strukturierung der Ufer des Lech und der Einlaufbereiche zu den
Nebenarmen

Bautyp J: Strukturierung Einlaufbereiche (Prallufer) zu den Nebengewassern

MalRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Wahrend die Nebenarme selbst nicht gesichert werden, sind die Einlaufbereiche zu
den Nebenarmen gesichert. Sowohl im Uferbereich als auch in der Sohle sind
Wasserbausteine eingebracht. Dadurch wird das Niveau und die Breite des Einlaufes
stabilisiert, was eine gewisse Kontrolle bzw. die Sicherstellung der planlich
festgelegten Dotation der Nebengerinne sicherstellt.

Die Wasserbausteine zur Sicherung sollen dabei méglichst rau verlegt werden. Die
Uferneigung soll variieren, grol3e Wasserbausteine sollen etwas vorstehend und in die
Stromung ragend verlegt werden. In die Licken zwischen den Wasserbausteinen am
Ufer werden Steckholzer eingebracht, um den Einlaufbereich méglichst naturnah zu
gestalten.

Grundsatzlich besteht auch die Mdglichkeit im Bereich der Einlaufbereiche
Kieszugaben durchzufiihren und damit Laichplatze mit hoher
Stromungsgeschwindigkeit zu schaffen (Nase). Die Umsetzung dieser MalRhahme wird
abhangig vom Ergebnis des Monitorings (siehe unten) gemacht. Sofern sich in den
Einlaufbereichen und/oder den Nebengewéassern ein Geschiebedefizit ergibt und es die
Verlandungssituation in den Einlaufbereichen zulasst konnen diese Geschiebezugaben
umgesetzt werden. Die Erreichbarkeit der Einlaufbereiche zur Gewasserunterhaltung
ist gewahrleistet.
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Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf pro

Struktur

e Steckhdlzer zur
Begrunung, vor
Ort gewonnen

e Einzelne
Waurzelsttcke

Abbildung 43: Schematische Skizze Einlaufbereich Nebenarm (Grafik: Revital)
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5.7 Bautyp zur Strukturierung der Sekundarauenflache

Bautyp K: Strémungsteiler/Log Jams

MalRnahmenbeschreibung/Wirkungsweise

Im Bereich der Vorlandabsenkungen (Sekundarauwalder) nimmt die
Uberflutungshaufigkeit gegeniiber dem Ist-Zustand deutlich zu. Die Flachen sind jedes
Jahr (HQ1) wenige Tage Uberflutet. Hier soll sich mit der Zeit eine
Sekundarauwaldflache entwickeln.

Um die Strukturvielfalt in diesen Flachen noch zu erhéhen, werden auf jeder Flache 3-4
Stromungsteiler mit einem Flachenausmal von 25 bis 50 m2 vorgesehen. Die
Stromungsteiler werden aus im Baufeld gewonnenen Raub&umen (mit/ohne Wurzel)
aufgebaut, ineinander verkeilt und mit Holzpfahlen und/oder Flussbausteinen
stabilisiert. Es kbnnen die Raubdume als in sich verkeilter paralleler Haufen aufgebaut
werden, wobei die Wurzeln flussauf zeigen. Eine andere Mdglichkeit bietet die
dreiecksférmige oder rechteckige Aufschichtung der Raubdume. Auf eine
ausreichende Verankerung der Strukturen in der Sohle ist zu achten (tiefe Einbindung
der stabilisierenden Holzpfahle). Zum Teil kénnen die Strukturen mit Aushubmaterial
hinterfillt bzw. Gberschittet werden, Wasserbausteine konnen zuséatzlich zur
Verkeilung der Raubdume verwendet werden.

Im Hochwasserfall bilden die Strémungsteiler ein Hindernis im Abflussraum und
werden umstromt (sie sollen nicht aufschwimmen und abgeschwemmt werden).
Auskolkungen und Umspulungen der Strukturen sind gewtiinscht. So entstehen Rinnen
und lokale Tiefstellen, die auch noch nach dem Abklingen der Hochwasserwelle
temporér wasserfihrend sind. In jenen Bereichen, in denen eine Anbindung an das
Grundwasser erfolgt, ergeben sich auch dauerhaft wasserfihrende Flachen. Flussab
der Strukturen ergeben sich im Hochwasserfall stromungsberuhigte Zonen, es kommt
zu lokalen Geschiebeanlandungen und einer Sortierung des Materials. Kleinflachige
HeiRlanden entstehen.
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Schematische Skizze (Schnitt/Draufsicht) Richtwerte zum

Materialbedarf pro

Struktur

e Flache der Struktur
25 - 50 m?

e 5-15 Raubaume

e 20— 30 Holzpfahle
bzw.
Flussbausteinen

e Einzelne
Wasserbausteine

e Geschiebe zum
Verflllen,
Uberschiitten

Abbildung 44: Schematische Skizze umspulter Stromungsteiler im Bereich der
Vorlandabsenkung (Grafik: Revital)
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Beispielbilder

Abbildung 45: Stromungsteiler aus Holzpfahlen, Wurzelstdcke, Raubdumen im
Mundungsbereich der Bregenzer Ache (Foto: Revital)

Abbildung 46: Raubaumhaufen im Bereich einer Vorlandabsenkung, im Hochwasserfall
umstromt (Foto: Revital)
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6 Abschatzung Materialbedarf

Materialgewinnung tGberwiegend vor Ort

Grundsatzlich soll der Giberwiegende Teil des Materialbedarfs fir die
Strukturierungsmaflnahmen vor Ort gewonnen werden. Weiteres erforderliches
Material wird antransportiert.

* Raubaume, Wurzelstocke, Aste fallen bei den Rodungsarbeiten an

= Astlose Stamme konnen vor Ort aus dem anfallenden Holz gewonnen werden. Bei
den Pfahlen werden zumeist Larchenpiloten verwendet. Sollte Holz aus dem
Baufeld entsprechend geeignet sein, kann auch dieses verwendet und vor Ort zu
Pfahlen geschnitten werden (Anspitzen).

= Wasserbausteine zum Aufbau der Buhnen und als Einzelstruktur sollen aus der
alten Ufersicherung gewonnen werden. Es kdnnen hier auch kleinere
Wasserbausteine verwendet werden, falls diese zum Einbau in die verdeckte
Ufersicherung nicht mehr geeignet sind.

* Geschiebe zum Hinterfillen und Uberschitten der Strukturen soll vor Ort gewonnen
werden.

Richtwert fur Strukturdichte

Nachfolgende Werte verstehen sich als Richtwerte fur die Strukturierung, die finale
Festlegung erfolgt im Zuge der Umsetzung vor Ort. Je nach eigendynamischer
Entwicklung — insbesondere in den Nebenarmen — kann die nachfolgend genannte
Dichte und Anzahl der Strukturen ggf. reduziert werden (siehe Kapitel 7 Monitoring).

= Grundsatzlich werden im Bereich der Nebenarme 4-5 Strukturen auf 100 m
Lauflange eingebaut.

= |Im Bereich des GieRRer Uberlaufs, der Auslaufgerinne aus den Grundwasserseen
und in den Totarmen im Bereich der Vorlandabsenkung werden 8-10 Strukturen auf
100 m Lauflange eingebracht.

= Die endgultige Festlegung, welche Strukturtypen wo und in welcher Dichte
angeordnet werden, erfolgt vor Ort im Rahmen der Bauumsetzung. Dabei flieRen
auch Erfahrungen aus der Errichtung vorangegangener Abschnitte ein.

= Die Strukturierung erfolgt in Abstimmung mit der 6kologischen Bauaufsicht vor Ort.
Richtwert Materialbedarf

Die nachfolgende Tabelle zeigt den ermittelten Materialbedarf fur rund 685 Strukturen
(Bautyp A bis K) im gesamten Malinahmenbereich (Richtwert).
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Tabelle 6: Grober Materialbedarf gesamt

Raubaume/Einzelstamme [Stk.] 2.000

Wurzelstocke [Stk.] 650

Holzpfahle [Stk.] 12.200

Steckholzer [Stk.] 2.100

Wasserbausteine [m3] 1.350

Geschiebebeigabe [m3] 550
7 Monitoring

Monitoring: Beobachten und Handeln

Wie bereits an anderer Stelle ausgeflhrt, ist eine exakte Prognose wie sich der Lech,
die Nebengewasser und die Vorlander entwickeln werden, nicht moglich. Daher fallt
dem begleitenden Monitoring eine besondere Bedeutung zu: mégliche Fehlentwicklung
konnen erkannt und korrigiert werden. In diesem Zusammenhang werden auch die
(gewésserokologischen) Auswirkungen der Abflussabgabe und die Verdnderung des
Hochwasserabfluss durch die Staustufe 23 und der gesamte Staustufenkette
stromaufwarts zu beurteilen sein. Sollte sich wider Erwarten zu wenig Dynamik
einstellen (nach Durchgang von 2 bettbildenden Hochwésser gréRer HQ1) und die
Zielsetzungen des Vorhabens nicht erreicht werden, so ist durch zusatzliche
Mafinahmen korrigierend einzugreifen. Schlussendlich ist vorgesehen wahrend des
langen Umsetzungszeitraums zu ,lernen” und die gewonnenen Erkenntnisse bei
spateren Arbeitsschritten zu berticksichtigen.

Optionale Strukturierung der Gleitufer des Lech zu einem spéateren Zeitpunkt
Im Rahmen eines Monitorings wird die Entwicklung der Gleitufer beobachtet. Bleiben
diese statisch und in ihrer Ausformung unverandert, sollen als zusatzliche
Strukturierungs- und Einstandselement Stromungsteiler angeordnet werden.

Die Stromungsteiler bestehen aus mindestens 10 parallel verlegten, verankerten
groRen Raubdumen, welche mittels Holzpfahlen oder groRen Wasserbausteinen in der
Sohle verankert werden sollen. Die Stromungsteiler werden bei hheren
Wasserstanden umstrémt, es kommt zu lokalen Auskolkungen, einer Sortierung des
anstehenden Materials und der Bereitstellung vielfaltiger Fischeinstande. Die
hydraulisch zulassige GroRRe der Strémungsteiler muss nachgewiesen werden. Die
Hochwassersituation darf gegeniber dem Bezugszustand nicht verschlechtert werden.
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Abbildung 47: Stromungsteiler bestehend aus Raub&dume mit Wasserbausteinen
kombiniert als Stromungsteiler und Strukturgeber (Foto: Martin

Muhlbauer, ezb)

Tok -

Geschiebezugaben in den Einlaufbereichen der Nebengewasser und
Sicherstellung der Erreichbarkeit

Grundsatzlich gibt es beidseits des Lechs durchgehend befahrbare Wege. Die
Einlaufbereiche der Nebengewésser werden auch kinftig Gber einen befestigten Weg
und Furtstrecken erreichbar sein. Dies gilt auch fur den Bereich der Rampen die mittels
Wegen erschlossen sind.

Nach Maglichkeit werden — in Abhangigkeit der Ergebnisse des Monitorings — bei
Bedarf auch in den Einlaufbereichen der Nebengewdasser Geschiebezugaben zur
Schaffung von Laichplatzen vorgesehen.

8 Bauzeit

Bei der Umsetzung der MaRnahmen sind die Laichzeiten der FFH- Schutzgter
Huchen (Méarz/April) und Groppe (Marz bis Mai) ausschlaggebend, in denen keine
BaumafRnahmen in der flieRenden Welle umgesetzt werden sollen. Unter
Bertcksichtigung der Ei- und Larvalentwicklung sind daher Eingriffe in die Sohle und
MaRnahmen mit relevanten Sedimenteintrdgen im Zeitraum 01.03. — 15.06 zu
vermeiden.
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