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Okologische
Stadterneuerung

Die Stadt Augsburg flihrt seit der
Mitte der siebziger Jahre eine ge-
zielte Stadtsanierung durch. Ging
es in den ersten Jahren vor allem
darum, die Altstadt und den Vorort
Oberhausen wieder lebenswert zu
machen, insbesondere durch Mo-
dernisierung von Wohngebauden,
Schaffung von Grlinanlagen und
MaRnahmen zur Verkehrsberuhi-
gung sowie der Errichtung sozialer
und kultureller Statten, so wurde
im weiteren Verlauf zusatzlich be-
sonders auf eine umweltvertragli-
che Stadterneuerung Wert gelegt.
Hierzu gehdren MaflRnahmen zur
Verbesserung des unmittelbaren
Klimas im Wohnumfeld durch
Bachaufdeckungen und Fassaden-
begriinungen ebenso wie die Ent-
siegelung von Bodenflachen, damit
Niederschlagswasser nicht ober-
flachlich abgeflihrt wird, sondern
im Untergrund versickern kann
und damit dem Grundwasserstrom
wieder zugeflhrt wird. Von zuneh-
mender Bedeutung ist im Rahmen
der 6kologischen Stadterneuerung
ein sparsamer Umgang mit Energie
sowie auch die Ausnutzung re-
generierbarer Energiequellen. Bei
Neubauvorhaben werden daher
Solaranlagen eingesetzt, mit Block-
heizkraftwerken kann die bei der
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Stromerzeugung produzierte War-
me als Heizenergie verwendet
werden.

Im Rahmen dieses Aufgabenbe-
reiches berichtet die Stadt tUber
Aktivitaten der Stadtsanierung zur
Reaktivierung der Augsburger
Wasserkrafte. Durch wen solche
Wasserkraftwerke betrieben
werden, ist zweitrangig. Entschei-
dend ist, daf} es hierdurch gelingt,
in doch beachtlichem Umfang
Strom zu erzeugen, der in das Netz
der Stadtwerke eingespeist wird.

Wir hoffen, daf diese Broschire
an diesem Beispiel regenerierba-
rer Energietrager deutlich machen
kann, welche Moglichkeiten einer
Okologisch orientierten Stadtsanie-
rung in Augsburg zukommen und
das Interesse der Leser findet.

Leery Vot

Rudolf Saule
Stadtbaurat

Reinhard Sajons
Leiter der Stadtsanierung

Die Wasserkraftnutzung
im Rahmen der 6kologischen
Stadterneuerung

Da Augsburg von Wasserlaufen
durchzogen ist, wird daran ge-
dacht, die vorhandenen Wasser-
krafte wieder mehr zu nutzen.
Hier kann Energie gewonnen wer-
den, ohne eine zusétzliche Luft-
belastung durch Verbrennungsab-
gase zu bewirken. Die Abwarme
von Generatoren kann daneben zu
Heizzwecken eingesetzt werden.

Vorraussetzung flr die Wasser-
kraftnutzung sind die Kenntnisse
um die tatsachlichen von der Na-
tur vorgegebenen Ausgangslagen,
wie Gelandehohen und Wasser-
aufkommen, aber auch die auf-
grund der historischen Entwick-
lung vorgegebenen Bedingungen
wie Kraftwerksstandorte oder
Wirtschaftlichkeit.

Einige dieser Informationen und
Problemstellungen werden im fol-
genden erdrtert.
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Augsburg und seine
Gewasser

Im Jahre 15 vor Christus legten
die romischen Feldherren Drusus
und Tiberius auf ihrem Germanien-
feldzug ein Militarlager am Zufluf3
von Lech und Wertach an. Die
Romer folgten den Flissen wie
einem Verkehrsweg und suchten
auch den Schutz durch das Wasser.
Vor allem aber benétigten sie das
Wasser, um sich zu versorgen.
Aus diesem Militérlager entwickel-
te sich die Stadt Augusta Vindeli-
cum.

Schon damals sollen von Rémern
Bache aus dem Lech abgezweigt
und in das Stadtgebiet, wohl durch
das heutige Lechviertel, geflihrt
worden sein.

Im Zuge spéaterer Ausbauten in den
weiteren Jahrhunderten folgten
viele weitere Bachanlagen, die oft-
mals vorhandene kleine Bachlaufe
zu nutzen wuften.

Der Lech flieRt auf einer Strecke
von 19 km durch die Stadt, die
Wertach von 13,1 km, die Singold
von 6,2 km und die 19 nattrlich
flieRenden Bache bringen es auf
insgesamt 45,6 km Lange im Stadt-
gebiet. Neben diesen Gewassern
gibt es noch die 29 Lechkanale
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mit insgesamt 77,7 km Strecke in
der Stadt Augsburg sowie flinf
Wertachkanale mit zusammen
11,6 km Lange.

Diese Gewasser flieRen mit recht
hoher Geschwindigkeit durch die
Stadt, was ihre Nutzung zusatzlich
interessant macht. Somit ist Augs-
burg auch eine Stadt des Wassers.

DalR diese Gewasser nicht nur als
Transportweg benutzt wurden,
liegt auf der Hand. Vor allem die
vielen Handwerksbetriebe und ab
der Zeit der beginnenden Industri-
alisierung Ende des 18., Anfang
des 19. Jahrhunderts wuf3ten
auch die groReren Unternehmen
die Wasserkraft zu nutzen. Waren
es zunachst nur Wasserrader, die
die mechanische Energie direkt
zur Verfligung stellten, z.B. in
Mihlen, aber auch in friheren
Textilbetrieben, oder Hammerwer-
ken, so folgten spater Turbinen,
mit deren Hilfe Strom erzeugt
werden konnte.

Angesichts der von den Alpen
bzw. aus dem Alpenvorland stro-
menden FlUsse ergibt sich ein sehr
grofdes nutzbares Aufkommen an
moglicher Wasserkraft. So betragt
das Gefalle des Lech im Bereich

zwischen Hochablal® und der nord-
lichen Wolfzahnau ca. 26 m. Am
Hochabla® wird das heranstromen-
de Lechwasser, dessen Wasser-
menge zwischen 50 m® je Sekunde
bei Niedrigwasser und tber 1.000
m?® je Sekunde bei Hochwasser
betrdgt, zu den Lechbéchen Uber
den Hauptstadtbach ausgeleitet.
Die Lechbéache, die vom Hochab-
lald aus gespeist werden, erhalten
eine Wassermenge von 36 m® in
der Sekunde zugeleitet. Daraus
errechnet sich eine maogliche
Brutto-Leistungsfahigkeit der Lech-
wasserkraft von etwa 9.000 kW,
von der gegenwartig nur 4.500 kW
genutz werden.

Die Ubrigen Flisse im Stadtgebiet,
im wesentlichen die Wertach und
Singold mit ihren Triebwerkskana-
len erbringen eine entsprechend
ihrer geringen Wasserfihrung ge-
ringere Brutto-Leistungsfahigkeit.

Historische Ausgangslage

Die Nutzung der Wasserkraft spielt
in Augsburg vom Mittelalter bis zur
ersten Halfte dieses Jahrhunderts
eine wichtige Rolle fur die wirt-
schaftliche Entwicklung der Stadt.

Die von Lech und Wertach abge-
zweigten Kanale versorgten diese
Quartiere mit Wasser und erleich-
terten die ,Entsorgung” von Abfal-
len. Vor allem aber leisteten die
Kanale mechanische Arbeit, wie die
vielen Radhutten (Gebaude, die
Uber dem Bach angelegt waren
und in denen die Wasserrader
montiert waren), vor allem am
Schwallech (Schwibbogengasse),
noch heute belegen.

Die meisten Wasserrader wurden
gegen Ende des vergangenen
Jahrhunderts ausgebaut und an
ihrer Stelle die weitaus leistungs-
fahigeren Turbinen eingesetzt, die
die Wasserkraft nahezu vollig aus-
nutzen kénnen. Die so moderni-
sierten und mit Generatoren ver-
sehenen Anlagen versorgten Uber
Jahre hinweg durchaus beachtli-
che Teile der Stadt mit Strom

Ab Ende der flinfziger Jahre wur-
den der Erhaltungsaufwand fir die
Kraftwerksgebaude und die
Betriebskosten so groR, bei gleich-

zeitig nicht steigenden Erl6sen aus
der Stromerzeugung, dal} viele
dieser Kleinkraftwerke aufgegeben
worden sind.

Darlber hinaus wurde bei Olprei-
sen von damals unter 0,10 DM je
Liter, der damals aufkommenden
Atomenergie und der Neigung zu
GroRRanlagen lange Zeit regenerati-
ven Energieformen nur noch ge-
ringe Bedeutung beigemessen.



Renaissance der Wasser-
kraftwerke in Augsburg

Fir die Belange der Stadterneue-
rung sind jedoch nur die kleineren
Kraftwerke an den Lech- und Wer-
tachbachen interessant. Die Flisse
Lech und Wertach selber mit ihrer
hohen moglichen Energieausbeute
werden von der BAWAG, der Baye-
rischen Wasserkraftwerke AG um-
gebaut zu Energielieferanten. So
soll hier nur auf die verschiedenen
kleineren Wasserkraftwerke einge-
gangen werden, also auf die, die
in den vergangenen Jahren aus
Griinden der Unrentabilitat aufge-
geben worden waren.

Mit der Schaffung der ,, Stromein-
speisungsgesetzes” durch den
Bundesgesetzgeber im Jahre 1991,
das die Stromversorgungsunter-
nehmen verpflichtet, aus Klein-
kraftwerken erzeugten Strom zu
bestimmten Mindestpreisen abzu-
nehmen, ist einen deutliche Ver-
besserung der wirtschaftlichen
Ausgangslage eingetreten. Auch
der Betrieb von bislang unrenta-
blen kleinen Wasserkraftwerken
kann sich nun eher tragen.

Weiter besteht bei Kleinkraftwer-
ken Uber die Stromgewinnung hi-
naus auch die Mdglichkeit zur
aufderst umweltfreundlichen Nut-
zung der Abwérme des Generators.
Hierdurch kénnen u.U. benachbar-
te Wohnbereiche oder Kindergar-
ten etc. beheizt und mit Warm-
wasser versorgt werden. Das hat
wiederum eine weitere Steigerung
der Wirtschaftlichkeit zur Folge.

Aus den Lech- und Wertach-
kanalen kénnen gegnwartig noch
weitere 850 kW Leistung ge-
wonnen werden. Diese Energie
wirde fir den Strombedarf von
etwa 200 Haushalten ausreichen.

Im Rahmen der Stadtsanierung
und der stadtebaulichen Entwick-
lungsmafRnahmen ist nun daran
gedacht, die vorhandenen Klein-
kraftwerke zu sanieren und in Be-
trieb zu nehmen. Dabei werden in
erster Linie die Wasserkraftwerke
saniert, die leicht zu reaktivieren
sind, sowie die ertragreichen und
damit besonders wirtschaftlichen.

Um feststellen zu kénnen, wie
weit die Wasserkraft in Augsburg
(wieder) nutzbar gemacht werden
kann, wurde ein Ingenieurblro

vom Baureferat der Stadt Augsburg
— Bereich Stadtsanierung — beauf-
tragt, eine Untersuchung Uber die
bisherigen Kraftwerksstandorte,
maogliche neue Standorte und ihre
Leistung sowie Wirtschaftlichkeit
zu fertigen.

Es sollen nun auf den folgenden
Seiten verschiedene Kleinkraft-
werke dargestellt und erlautert
werden, die aus stadtebaulichen
oder wirtschaftlichen Griinden als
erste wieder Strom erzeugen sollen.




Das Wasserrad am Vogeltor

Eine Ausnahme bei der Wieder-
herstellung der Kleinkraftwerke
bildet das Wasserrad am Vogeltor.
Dieses Wasserrad wird in erster
Linie aus historisch-gestalterischen
Griinden betrieben. Als unter-
schlachtiges Wasserrad im Verlauf
des friiheren Wehrgrabens treibt
es einen Generator an. Die Energie-
ausbeute ist naturgemafd hier sehr
gering. Erneuert wurde das Wasser-
rad 1989 im Rahmen der Sanie-
rungsmafinahmen durch das Tief-
bauamt der Stadt in Eigenleistung.

Technische Daten:

Stauhoéhe: 1,14 m
WasserdurchfluRR: 0,2 m®/Sek.
Leistung: 2,2 kW
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Das Wasserrad in der Schwib-
bogengasse

An dieser Stelle befand sich friiher
bereits ein groRes Wasserrad flr
einen Handwerksbetrieb. Das jetzt
vorhandene Wasserrad wurde von
der Handwerkskammer zur 2.000
Jahrfeier der Stadt im Jahre 1985
gestiftet. Das es sowohl von sei-
ner Einbausituation (ungleichmafi-
ger Anstrom von Wasser) als auch
seiner Ausfiihrung (Unwucht)
nicht den Anforderungen entspre-
chend gefertigt wurde, muf3te es
leider zeitweise aulder Betrieb ge-
setzt werden.
Denkbar waére aber hier eine Anla-
ge zur Energieerzeugung zu errich-
ten. Die genannten technischen
Daten geben die Angaben fir dies
mogliche Kraftwerk wieder.

Technische Daten:

Stauhohe: 1,35 m
Wasserdurchfluf3: 5,6 m®/Sek.
Leistung: 50 kW
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“ Am Schwall

i Schwibbogengasse

Das Kraftwerk der friiheren
Kunstmiihle Kiihn

Im Bereich des Stadtteils Oberhau-
sen wurde das frihere Kraftwerk
der Kunstmuhle Kihn im Rahmen
der Stadterneuerung vom privaten
Eigentimer im Zusammenhang
mit einer Betriebsverlagerung aus
Mitteln der Stadtsanierung erwor-
ben. Um ein Musterobjekt zu ha-
ben, wurde es als erstes dieser
stadtischen Sanierungskraftwerke
im April 1994 bereits wieder in Be-
trieb genommen, nachdem die
wasserhydraulische Anlage und
die elektrische Einrichtung grund-
legend erneuert worden waren.

Technische Daten:

Stauhohe: 1,05 m
WasserdurchfluR3: 2,0 m®/Sek.
Leistung: 20,6 kW

Donauwérther StraRe
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Kraftwerk der friiheren
Spinnerei und Weberei Pfersee

Bei der , stadtischen Entwicklungs-
mafdnahme Spinnerei und Weberei
Pfersee” wird gegenwartig das
noch vorhandene Kraftwerksge-
baude gesichert. Dort kénnte nach
einer durchgreifenden Sanierung
des baulichen und elektrischen
Teils schon in Kirze Strom ge-
wonnen werden. Nach der ersten
Untersuchung wird mit einer
Leistung von 9 kW gerechnet. Die
geringe Leistung resultiert aus dem
geringen Gefalle des Hettenbaches
in diesem Bereich.

Technische Daten:

Stauhohe: 0,87 m
Wasserdurchfluf3: 1,84 m®/Sek.
Leistung: 9 kW
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Das Lochbachkraftwerk
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Dies Kraftwerk hat eine effektive

»  Leistung von ca. 148 kW, ist also
ausgesprochen wirtschaftlich zu
betreiben. Es ist bereits im Besitz -
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Kraftwerk der Firma Keimdiat
Beim Marzenbad

Dies Kleinkraftwerk ist erhalten.
Der Eigentiimer hat es inzwischen
selbst wieder in Betrieb genommen,
was von der Stadt sehr begrtifdt
wird. Die Anlage ist im Bereich des
Lechviertels, nahe beim Rathaus
und der Fufdwegverbindung zur
Fuggerei die einzige vorhandene
Wasserkraftanlage.

Technische Daten:

Stauhohe: 1,42 m
Wasserdurchfluf3: 2,0 m®/Sek.
Leistung: 19 kW
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Sterngasse

Das Kraftwerk am Olhofle

Besonders wirtschaftlich kann nach
der schon vorliegenden Untersu-
chung der Firma Telorac das wieder
zu errichtende Kraftwerk am Olhofle
betreiben werden. Es soll rund 58
kW Leistung (an der Antriebswelle
gute 70 kW) erbringen. Mit dieser
Energieausbeute ist auch in be-
triebswirtschaftlich relevanten Zeit-
raumen von 15-30 Jahren eine
Amortisation der Investitionskosten
zu erreichen.

Technische Daten:

Stauhohe: 1,2m
Wasserdurchfluf3: 7.6 mé/Sek.
Leistung: 58 kW
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Ackermann-Kraftwerk
Fabrikstrafl3e

Im Bereich Goggingen sollte an eine
Reaktivierung des an der Singold
gelegenen Wasserkraftwerkes der
friiheren Zwirnerei und Nahfaden-
fabrik Goggingen, nachfolgend
Ackermann-Goggingen AG, gedacht
werden. Das Kraftwerksgebaude
steht, wie der anschlieRende Hoch-
bau, ein Fabrikbau des Typs Fabrik-
schloR, unter Denkmalschutz. Das
Kraftwerksgebaude wurde erst
klrzlich saniert.

Technische Daten:

Stauhohe: 2,90 m
Wasserdurchfluf3: 2,8 m®/Sek.
Leistung: 58 kW

KoloniestraRe
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Das Kraftwerk der Hessing-
Stiftung

Wie auch das Ackermann-Kraft-
werk liegt diese Anlage an der
Singold. Es war eine von insge-
samt vier im wesentlichen gleich
gestalteten Kraftwerksgebauden
an diesem FluB. Vom Abbruch der
friheren Werkstattgebaude der
Hessing'schen orthopédischen
Anstalten blieb dies Kraftwerk ver-
schont. Es soll saniert und wieder
in Betreib genommen werden.

Technische Daten:

Stauhohe: 1,70 m
Wasserdurchfluf3: 2,8 m*/Sek.
Leistung: 32 kW
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orthopadische
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Weitere Kraftwerke an den
Kanalen

Die Triebwerke am Schfflerbach
und Stadtbach der Firma Haindl
mit zusammen 246 kW Leistung
sollten unbedingt bald wieder in
Betreib gehen, da sie aulRerordent-
lich wirtschaftlich geflihrt werden
kénnten. Hier wird eine Abstim-
mung mit den Eigentiimern der
Anlage angestrebt.

Das Wasserrad bei
St. Margaret

Die Stiftungsanlage bei St. Marga-
ret wird gegenwartig zu einem
zeitgemafen Alten- und Pflegeheim
umgebaut. Das Areal wird durch-

+ flossen vom Schwallech.
Der Lechbach hat dort ein ziemlich -

grolRes Gefélle und eignet sich da-
mit-hervorragend als Energielie-

feraft, Aus gestalterischen Griinden
wird angeregt, hier ein Wasserrad
L7 mstallleren das ahnlich wie am
Vogeltor, eine Generatoranlage an-
tréibt und Strom far die-Beleuchtung
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" Da mit den Stadtwerken bereits ol 47

i, | auf der Basis des Stromeinspei- #

i vt ; f*'sungsgesetzes von 1991 eme e
£ grundsatkllche Einigung tiber die
| B aStromabnahme inspei ung Und i

-vergiitung hefbeigefiihrt werden |
konnte, ist es insoweit cH:t mehg
Zwingend erforderlich, eipe pnvqt-
wirtschaftliche GesellSchaft zum
Betrieb der Kraftwerke einzusetzen.
unachst hat sich das T'iefbauamt :
ér Stadt bereit erklért, die Bel
euung der KraftwerKe, die die
Stadt betreibt, mitzulibérnehmen.
Dies ist personell mir dadurch
maéglich, dafs das Teﬂpauamt oh-
nefin stets vor Ort sein muB und
eine Gewassertiberwachung vor- F

njmmt. §md1 oe}frr:t viele.! /
5 jraftwe.rke zu bet

jer einen andere Mod_us finden .
mussen. [l *.r
Aus der Sicht der stadtlschen Fi-
nanzverwaltung wird ein Bet‘rleb-
durch die Stadt selbst pOSI’EIV be—
wertet.
Denkbar waére aber auch, und dies
kann unter Umstanden bei der Er-
zielung von Zuschussen eine ge-
wisse Rolle spielen, eine Gésell-
schaft in der Form des privaten

. Rechts mit dem Betreib der Kraft-

~  werke zu betrauen. Diese Még-
! lichkeit sollte offen bleiben und
wird weiter gepruft.

n, wird man-

Als aktuelle I\/Ial'}hahme: stq'ht nuni , A
i die Sicherung des fruheren Kraft—

| werkes der Spi ereiund Weberelt
Pfersee an. Dies Kraftwerk ist in
seiner Grundsubstanz erﬁfaften
mulfs aber gesmhertwerde.n
elektrische Ahlage wird eme ert
werden missen. W |

P | Iy

Das’ Teﬁbauamt errlmttelt bereits
die thwehdlgen Kosten und fihrt
eine erste Notsicherung aus. Die
Kosten fiir diese MalRnahme sol-
lenrim Rahmen der stadtebaulichen
Entwicklungsmafinahme abge-
wickelt werden, so'daR zusétzliche
e‘g:ene Investitionen der Stadt

nicht anfallen.

'. noch vorhahden sin

[ ]
Generell muf hierzu festgestellt 'y

wg'rden daf’ die Berechpung der *,

; Wirtschaftlichkeit der einzelnen I.‘

Anlagen so vielen Faktoren unter-
worfen ist, daB eine Vorausbe-
rechnung auf die néchsten Jahre:
nur sehr schwer méglich wird, 1
Beim baulichen Anlagenteil wird:
von einer Nutzungsq,aluer von 60_
Jahren ausgegangen, beim ma- *
schmellen/f\nlagentell von 40,Jah-
ren und bei elektrische A'hlagentell
von 30 Jahren. Weiter missen ver-
mutete Zinssatze bei der I!(mlttlung
des Kapitalwertes angésetzt wer-
den_f;Q\IMJ im Gegeqzug Einnahmen
aus den ebenfalls schwankenden -
Stromverka ﬁfserlosen !
Unter der. Berucks1eht|gung dieser
Tatsachen kann mJn allgemein da-
vonéﬁusgehen daB eine Wirt:
haftlichkeit ﬁbschrel&gng der
Ahsohd'ffyngskost_en und die Be-
triebskosten konnen mit den Strom-

- verkaufserldsen gedeckt werden) -

 lerst bei Kraftwerken gegeben ist,
*derén Lefstung 50 kW iibersteigt.
Kbstensepkig)‘_kann sich fur die

tadt naturlich auswirken, daf$ Un-

af erkﬁrp,zeltglelch ausgeflhrt
wdﬂdbn Ew e bei einzelnen Kraft-
3ebaude und Anlagentelle

.werken
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