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1 Allgemeines
1.1 Vorgang und Veranlassung

GemaB Beschluss des Bayerischen Ministerrats vom 14.03.2023 soll flir das Universitatsklinikum
Augsburg (UKA) anstelle der bis dahin verfolgten Generalsanierung ein Projektantrag fir einen
Neubau erstellt werden. In diesem Zuge sollen die grundsatzlichen Baugrund- und
hydrogeologischen Verhaltnisse in dem Bereich des gesamten potentiellen Baugelandes in dem
naheren Umfeld des Bestandsgebdudes auf Fl.-Nr. 469 und 475 der Gemarkung Kriegshaber,
zwischen der Westheimer StraBe und dem Gelande des Bezirkskrankenhauses Augsburg im Norden,
der NeusaBer StraBe im Osten, der StenglinstraBe im Siden sowie der Steppacher Strae im Westen
hinsichtlich einer prinzipiellen Bebaubarkeit erkundet werden.

Mit Schreiben vom 13.05.2024 wurden wir von dem Staatlichen Bauamt Augsburg auf Grundlage
unserer Angebots Nr. A2340.24 vom 22.04.2024 mit der Durchfiihrung einer Baugrunderkundung
sowie der Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in einem Geotechnischen
Bericht beauftragt.

Des Weiteren wurden wir mit der Durchfiihrung orientierender chemischer Analysen an Proben der
anstehenden Bdden sowie Asphaltdecken und Beurteilung hinsichtlich einer Entsorgung von
Aushubmaterial beauftragt.

Dariiber hinaus wurden wir im Zuge der Projektbearbeitung mit dem Ausbau von 4
Aufschlussbohrungen zu Grundwassermessstellen (2"-Ausbau) beauftragt.

1.2 Planung und Bestand

Hinsichtlich eines geplanten Neubaus fiir das Universitatsklinikum Augsburg soll das potentielle
Baufeld im Umfeld des bestehenden Hauptgebdudes hinsichtlich einer prinzipiellen Bebaubarkeit
erkundet werden.

Nach den vorliegenden Planunterlagen [U1] handelt es sich bei dem potentiellen Baufeld um die
Grundstlicke Fl.-Nr. 469 und 475 der Gemarkung Kriegshaber zwischen der Westheimer Strae und
dem Gelande des Bezirkskrankenhauses Augsburg im Norden, der NeusaBer StraBe im Osten, der
StenglinstraBe im Siden sowie der Steppacher StraBe im Westen.

Das Untersuchungsgeldnde weist eine Gesamtflache von ca. 38 ha auf und kann im Wesentlichen in
einen Bereich westlich / stidwestlich des neu errichteten Anbaus West (siehe auch [U7], [U8]) sowie
einen Bereich 6stlich des bestehenden Haupthauses unterteilt werden. Der Bereich 6stlich des
bestehenden Haupthauses wird flir den vorliegenden Bericht nochmals in 2 Halften, in den Bereich
Nordost und den Bereich Slidost untergliedert.
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Hinsichtlich der prinzipiellen Bebauung soll gemaB vorliegender Aufgabenstellung von einem 2-fach
unterkellerten Gebdude mit EG und 6 Obergeschossen ausgegangen werden (insgesamt 9-
geschossig, 1. / 2. UG, EG, 1. bis 6. OG).

Konkrete Planungen, aus denen die Lage der Bebauung in dem Baufeld, die Abmessungen und
Hohenkoten der Gebdude sowie die kiinftigen Gelandekoten hervorgehen, liegen nicht vor.

Fir ein 2-fach unterkellertes Gebaude wird im Weiteren von einer Einbindetiefe bis ca. 7 m unter
geplanter Gelandeoberkante ausgegangen.

Baufeld West:

Das Baufeld ist derzeit unbebaut und weist in dem westlichen / nordwestlichen Bereich eine
landwirtschaftliche Vornutzung auf. In dem norddstlichen Bereich des Baufelds West (Bereich alter
Standort Notstromzentrale nach [U12]) befindet sich derzeit die Baustelleneinrichtungsflache des
bestehenden Erweiterungsbaus West nach [U7] mit aufgekiesten Flachen.

In dem suidlichen Bereich des Baufelds West befindet sich der sog. Patientengarten. Hierbei handelt
es sich um einen angeschitteten Higel mit Rasen- / Griinflaichen und Baum- / Strauchbestand
sowie einem kiinstlich angelegten Teich auf einer Grundflaiche von ca. 280 x 280 m. Nach
bauseitigen Angaben handelt es sich bei dem aufgeschiitteten Material um Aushubmaterial, welches
im Zuge des Neubaus des Zentralklinikums (siehe [U2]) in Form des bestehenden Hiigels angelegt
wurde.

In dem sudlichen und 6stlichen Bereich des Baufelds West sind asphaltierte Geh- / Radwege
angelegt.

Der westliche Bereich des Baufelds West befindet sich am FuBe eines groBraumig von Westen nach
Osten abfallenden Hanges.

Die Oberkante des ,Urgelandes" (ohne Bereich angeschiitteter Hiigel Patientengarten) in dem
Bereich des Baufelds West fallt von Westen nach Osten und kommt nach den Angaben in [U1] auf
einem Hoéhenniveau zwischen ca. 489,5 —490,5 mNN (Westen) und ca. 485,5 — 486,5 mNN (Osten)
zu liegen, entsprechend einer Hohendifferenz von ca. 4 — 5 m. Sldlich des angeschitteten Hiigels
weist das bestehende Geldnde nach [U1] ein Héhenniveau von ca. 488 — 489 mNN auf.

In dem Bereich des angeschiitteten Hiigels (Patientengarten) weist das bestehende Geléande nach
[U1] Hohenkoten zwischen ca. 491,0 —495,5 mNN auf, entsprechend bis ca. 2—-8 m uber
,Urgeldande". Das Hohenniveau des kiinstlich angelegten Teichs in der Mitte des Patientengartens
wird in [U1] mit ca. 488 mNN angegeben.
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Fir das Baufeld West liegen Baugrunderkundungen aus dem Bereich des bestehenden
Universitatsklinikums (vgl. [U2], [U3], [U4]), dem Bereich des bestehenden Anbaus West (vgl. [U7])
sowie dem Bereich des alten Standorts der geplanten Notstromzentral (vgl. [U12], siehe auch
Anlage 1.2) vor.

Sudostlich grenzt das Campusgelande der Universitatsmedizin der Universitat Augsburg an das
Baufelds West an. Fir das Campusgelande liegen Baugrunderkundungen nach [U9], [U10] und
[U11] vor.

Baufeld Ost:

Das Baufeld Ost weist in dem nérdlichen Bereich diverse Bestandsgebdude (z.B. Klinik-,
Verwaltungs-, Versorgungs-, Technik-, Lehr-, Wohngebdude, Kindertagesstatte) mit Verkehrsflachen
(ZufahrtsstraBen, Gehwege und Parkplatzflaichen) sowie Rasen-/ Grinflaichen mit Baum-
/ Strauchbestand auf. Im Nordosten des Baufeld Ost befindet sich die Gartnerei des Klinikgelandes.

In dem stidlichen Bereich des Baufelds Ost befindet sich auf einer Flache von ca. 380 x 90 m der
Besucherparkplatz und ein Parkhaus.

Nach den Angaben in [U1l] weist das Baufeld Ost ein H6henniveau von i.M. ca. 484 — 486 mNN,
entsprechend einer Hohendifferenz von i.M. ca. 2 m auf. Lokal sind in dem Bereich des Baufelds Ost
Tiefhdfe mit geringeren Gelandekoten vorhanden (z.B. sudlich angrenzend an das Haupthaus mit
ca. 481,5 mNN, nordlich angrenzend an das Technikgebdude mit ca. 482,0 mNN, Innenhof
Verwaltungsgebdude 2 und Nachsorgezentrum mit ca. 482,0 mNN).

Fir das Baufeld Ost liegen Baugrunderkundungen aus dem Bereich des bestehenden
Universitatsklinikums (vgl. [U2], [U3], [U4]), dem Bereich der Kinderklinik / Mutter-Kind-Zentrum
(vgl. [U5]), dem Bereich des neuen Standorts der geplanten Notstromzentral (vgl. [U13] sowie der
Sanierung der Mittelspannung [vgl. [U14], siehe auch Anlage 1.2) vor.

Sudwestlich grenzt das Campusgelande der Universitatsmedizin der Universitdt Augsburg an das
Baufeld Ost an. Fur das Campusgeldnde liegen Baugrunderkundungen nach [U9], [U10] und [U11]
VOor.

Die geplante Neubebauung der Baufelder West und Ost ist nach den bisher vorliegenden Angaben
in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Bei hoheren Lasten (Gebaude mit 9 Geschossen)
bzw. erhéhten Anforderungen hinsichtlich der Setzungsempfindlichkeit der Tragwerke erfolgt eine
Einstufung in die Geotechnische Kategorie GK 3.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung

UKA MaP Seite 10/96

1.3 Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden die nachfolgenden Unterlagen herangezogen:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[U6]

[U7]

[u8]

[U9]

[U10]

[U11]

[U12]

Universitatsklinikum Augsburg — Freianlagenplan Baugrunderkundung mit Kennzeichnung
moglicher Ansatzpunkte Baugrunderkundung, ohne MaBstab, Staatliches Bauamt Augsburg,
29.01.2024

Zentralklinikum Augsburg-NeusaB - Baugrunduntersuchung, Dr. Ing. Kurt Waschek Nachf.
Ingenieurbiiro, 11.12.1972

Zentralklinikum Augsburg-NeusaB — Baugrunduntersuchung, 1. Nachtrag zum Gutachten
Nr. 72459, Dr. Ing. Kurt Waschek Nachf. Ingenieurbiro, 15.10.1973

Zentralklinikum Augsburg-NeusdB — Baugrunduntersuchung, 3. Nachtrag zum Gutachten
Nr. 72459 vom 11.12.1972, Dr. Ing. Kurt Waschek Nachf. Ingenieurbiiro, 24.06.1974

Klinikum Augsburg Generalsanierung, 2. BA, Neubau Nuklearmedizin (PET-CT) und
Kinderklinik — Baugrunduntersuchung DIN 4020, Dr. J. Bruggey — Geotec Geotechnik und
Umweltschutz GmbH, 08.10.2007

Klinikum Augsburg Generalsanierung, 2. BA, Neubau Nuklearmedizin (PET-CT) und
Kinderklinik -  Baugrunduntersuchung  DIN 4020, 1. Nachtrag, Dr. J. Bruggey —
Geotec Geotechnik und Umweltschutz GmbH, 24.05.2011

Klinikum Augsburg, Erweiterung West — Baugrundgutachten, Kling Consult Planungs- und
Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen mbH, 05.07.2013

Klinikum  Augsburg, Erweiterung West — Baugrundgutachten, 1. Aktualisierung,
Kling Consult Planungs- und Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen mbH, 25.03.2014

Augsburg, Universitatsmedizin, ErschlieBungsmaBnahmen auf dem Campusgelande Fl.-
Nr. 469/3, 453/100, 453/101 u. 453/103, Gemarkung Kriegshaber — Geotechnischer Bericht,
Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH, 24.09.2018

Augsburg, Universitatsmedizin, Neubau Forschungsgebdude, Institut flr Theoretische
Medizin (ITM), FlL.-Nr. 469/3, Gemarkung Kriegshaber — Geotechnischer Bericht,
Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH, 28.11.2018

Augsburg, Universitatsmedizin, Neubau Lehrgebdaude und Dekanat der Medizinischen
Fakultat sowie Departement of Medical Education (DeMedA) und Medizinische
Fachbibliothek, FIl.-Nr. 469/3, Gemarkung Kriegshaber — Geotechnischer Bericht,
Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH, 04.12.2018

Augsburg, Universitatsklinikum, Neubau Notstromzentrale (NSZ), Fl.-Nr. 475 (Teilflache),
Gemarkung Kriegshaber — Geotechnischer Bericht, Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH,
20.04.2022
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[U13]

[U14]

[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

[U19]
[U20]

[U21]

[U22]

[U23]

[U24]

Universitatsklinikum Augsburg, Stenglinstr. 2, Neubau Notstromzentrale — Geotechnischer
Bericht, Geotechnikum Ing.-ges. mbH, 29.02.2024

Augsburg, Virchowstr., Universitatsklinikum, Sanierung Mittelspannung — Geotechnischer
Bericht, Geotechnikum Ing.-ges. mbH, 29.02.2024

1647.24 UKA MaP — Lageplan Baugrundaufschliisse mit eingetragener Lage und Hohe der
abgesteckten Ansatzpunkte, ohne MaBstab, Staatliches Bauamt Augsburg, tUbermittelt per E-
Mail vom 29.05.2024

UKA MaP Baugrunduntersuchung - Kampfmitteluntersuchung, Uberpriifung von
Bohransatzpunkten im Zusammenhang mit der Bodenerkundung am Universitatsklinikum
Augsburg, Besel-KMB, 03.06.2024

www.umweltatlas.bayern.de, UmweltAtlas Bayern, Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
Dezember 2024

www.geoportal.bayern.de, BayernAtlas, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fir
Heimat, Dezember 2024

Grundwasserkarte der Stadt Augsburg, M 1:20.000, HydroConsult GmbH, Stand 2005

Erlduterungen zur Grundwasserkarte der Stadt Augsburg, M 1:20.000, HydroConsult GmbH,
Marz 2007

www.gkd.bayern.de, Gewasserkundlicher Dienst Bayern, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
Dezember 2024

Eckpunktepapier, Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen, 15.072021

RuVA-StB 01, Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe
~AsphaltstraBen®, Ausgabe 2001, Fassung 2005

LfU-Merkblatt 3.4/1, Wasserwirtschaftliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und
Verwertung von bitumindsem StraBenaufbruch (Ausbau und pechhaltiger StraBenaufbruch),
Bayerisches Landesamt flir Wasserwirtschaft, 20.03.2001
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2 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten BaumaBnahme wurden die
nachfolgenden Feld- und Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

2.1 Felduntersuchungen

Die ausgefiihrten Felduntersuchungen kénnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Die
Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt. Die Lage der
Baugrundaufschliisse wurde in Abstimmung mit dem Staatlichen Bauamt Augsburg unter
Beriicksichtigung der Baugrundaufschliisse aus [U2] bis [U14] sowie den ortlichen Gegebenheiten
mit dem Ziel einer rasterartigen Abdeckung der gesamten Flachen der potentiellen Baufelder
festgelegt.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden im Zuge der Felduntersuchungen von dem
Staatlichen Bauamt Augsburg mittels GPS in dem Ho6hensystem DHHN12 héhenmaBig eingemessen

(vgl. [U15]).

Tabelle 1: Aufschlussbohrungen

Bez. Ansatzh6he Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-/5I-Eimer)
Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, & 178 mm, verrohrt
B1 488,04 15,0 10/2 21.06.2024 3.1.1
B 2 485,99 15,0 7/4 11.06.2024 3.1.2
B3 484,66 15,0 6/3 12.06.2024 3.1.3
B4 489,51 15,5 9/3 11.06.2024 3.1.4
B5 487,21 15,0 11/4 07.06.2024 3.1.5
B 6 486,60 15,0 9/3 06./07.06.2024 3.1.6
B7 481,43 12,2 5/3 12.06.2024 3.1.7
B8 492,07 20,0 10/7 06.06.2024 3.1.8
B9 492,00 17,1 14/5 20.06.2024 3.1.9
B 10 481,80 15,0 5/4 18.06.2024 3.1.10
B 11 483,58 15,0 8/4 19.06.2024 3.1.11
B 12 484,08 13,2 7/3 18.06.2024 3.1.12
B 13 485,06 15,0 8/5 28.06.2024 3.1.13
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Tabelle 1: Aufschlussbohrungen - Fortsetzung

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-/5I-Eimer)
Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, & 178 mm, verrohrt
B 14 485,66 15,0 8/3 13.06.2024 3.1.14
B 15 485,82 15,0 10/3 17.06.2024 3.1.15
B 16 485,59 15,0 7/3 01.07.2024 3.1.16
B17 484,02 15,0 9/1 01.07.2024 3.1.17
B 18 485,11 15,0 8/3 13.06.2024 3.1.18
B 19 485,71 15,0 8/4 02.07.2024 3.1.19
B 20 485,63 15,0 7/3 17.06.2024 3.1.20
B 21 485,67 15,0 7/3 14.06.2024 3.1.21

Die Bohrungen B7, B9 und B 12 wurden in den angegebenen Tiefen infolge hoher
Eindringwiderstande / fester Konsistenzen der anstehenden tertiaren Schluffe und Tone
abgebrochen. Ein weiterer Bohrfortschritt konnte hier mit dem ausgefiihrten trockenen
Rammkernbohrverfahren nicht erreicht werden.

Aus den Aufschlussbohrungen B 2, B9, B 10, B 13 und B 19 wurde zusatzlich zu den in Tabelle 1
angegebenen Bodenproben je eine Grundwasserprobe (B 2 - WP, B9 - WP, B 10 - WP, B 13 — WP,
B 19 — WP) entnommen.

Die Bohrungen B 1, B9, B 13 und B 19 wurden im Tiefenbereich des Grundwasseraquifers (quartare
Kiessande) zu 2"-Grundwassermessstellen ausgebaut. Der Pegelausbau der Grundwassermessstellen
kann den Profildarstellungen der vorgenannten Bohrungen in Anlage 3.1 enthommen werden.

In den Grundwassermessstellen wurden am 03.07., 11.07. sowie am 24.09.2024
Stichtagsmessungen durchgefuihrt. Die Messdaten der Stichtagsmessungen koénnen Anlage 8.2
entnommen werden (vgl. auch Kap. 3.4).

Die Verfillung der Bohrlécher der Aufschlussbohrungen, welche nicht als Grundwassermessstellen
ausgebaut wurden, erfolgte schichtbezogen mittels Bohrgut. In dem Tiefenbereich der tertidren
Sande sowie der tertidgren Schluffe und Tone (Unterkante Quartarkiesaquifer) wurden die Bohrlocher
jeweils mit Quellton abgedichtet. Die jeweilige Verfillung der Bohrlécher der Aufschlussbohrungen
kann Anlage 3.1 entnommen werden.

An dem Ansatzpunkt der Bohrung B 20 wurde eine Asphaltprobe aus der bestehenden
Verkehrsflache enthnommen.
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Zur Verdichtung des Untersuchungsrasters wurden in Erganzung zu den o.g. Aufschlussbohrungen
die in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten Kleinbohrungen ausgefiihrt.

Tabelle 2: Kleinbohrungen

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-Becher)
Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, & 60 mm, unverrohrt
RKS 1 487,95 6,3 6 18.09.2024 3.2.1
RKS 2 486,06 54 5 18.09.2024 3.2.2
RKS 3 485,90 54 5 03.-06.06.2024 3.2.3
RKS 4 488,59 6,4 5 03.-06.06.2024 3.24
RKS 5 495,55 8,7 7 03.-06.06.2024 3.2.5
RKS 6 488,41 6,6 6 03.-06.06.2024 3.2.6
RKS 7 485,60 4,4 7 24.06.2024 3.2.7
RKS 8 493,80 7,5 7 03.-06.06.2024 3.2.8
RKS 9 488,96 6,4 6 03.-06.06.2024 3.29
RKS 10 492,42 6,3 5 03.-06.06.2024 3.2.10
RKS 11 483,67 4,6 5 03.-06.06.2024 3.2.11
RKS 12 484,67 53 5 03.-06.06.2024 3.2.12
RKS 13 486,15 5,5 5 03.-06.06.2024 3.2.13
RKS 14 482,15 34 4 03.-06.06.2024 3.2.14
RKS 15 484,87 55 5 03.-06.06.2024 3.2.15
RKS 16 486,38 0,6 3 24.06.2024 3.2.16
RKS 16a 486,15 5,6 5 24.06.2024 3.2.17
RKS 17 485,87 3,6 5 24.06.2024 3.2.18
RKS 18 485,54 8,0 10 03.-06.06.2024 3.2.19
RKS 19 485,66 55 5 03.-06.06.2024 3.2.20
RKS 20 484,93 5,6 6 03.-06.06.2024 3.2.21
RKS 21 485,75 6,6 6 03.-06.06.2024 3.2.22
RKS 22 485,66 5,8 6 03.-06.06.2024 3.2.23
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Die Kleinbohrungen wurden in den angegebenen Tiefen infolge hoher Eindringwiderstande
abgebrochen. Ein weiterer Bohrfortschritt konnte mit dem unverrohrten Aufschlussverfahren der

Kleinbohrungen nicht erreicht werden.

In dem Bereich der Kleinbohrung RKS 16 wurde in einer Tiefe von ca. 0,6 m ein Rammhindernis
festgestellt (Magerbeton). Ein weiterer Bohrfortschritt konnte hier nicht erreicht werden. Daraufhin
wurde das Bohrgerat umgesetzt und die Kleinbohrung RKS 16a an dem Ansatzpunkt der

Rammsondierung DPH 16 ausgefihrt.

An dem Ansatzpunkt der Kleinbohrungen RKS 18 und RKS 20 wurde je ein Asphaltkern (DN 100 m)
aus der bestehenden Verkehrsflache entnommen.

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden die nachfolgend aufgefiihrten
schweren Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt.

Tabelle 3: Rammsondierungen

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
DPH 1 487,52 12,0 24.06.2024 4.1
DPH 2 486,12 5,5 18.09.2024 4.2
DPH 3 485,90 6,8 03.-06.06.2024 4.3
DPH 4 489,29 59 24.06.2024 4.4
DPH5 488,18 6,9 03.-06.06.2024 4.5
DPH 6 495,55 10,6 03.-06.06.2024 4.6
DPH 7 492,31 8,9 03.-06.06.2024 4.7
DPH 8 485,70 5,0 24.06.2024 4.8
DPH 9 492,61 8,5 03.-06.06.2024 4.9
DPH 10 492,48 6,6 03.-06.06.2024 4.10
DPH 11 483,47 5,5 03.-06.06.2024 4.11
DPH 12 485,03 4,6 03.-06.06.2024 4.12
DPH 13 485,65 58 03.-06.06.2024 4.13
DPH 14 485,85 4,8 03.-06.06.2024 4.14
DPH 15 482,13 2,5 03.-06.06.2024 4.15
DPH 16 486,15 6,5 24.06.2024 4.16
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Tabelle 3: Rammsondierungen - Fortsetzung

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
DPH 17 485,61 5,6 24.06.2024 4.17
DPH 18 484,06 5,5 24.06.2024 4.18
DPH 19 485,04 59 03.-06.06.2024 4.19
DPH 20 485,62 6,0 24.06.2024 4.20
DPH 21 485,56 8,6 03.-06.06.2024 4.21
DPH 22 485,62 58 24.06.2024 4.22
DPH 23 485,76 5,5 03.-06.06.2024 4.23
DPH 24 485,66 59 03.-06.06.2024 4.24

Die Rammsondierungen

wurden in den

vorgenannten

Tiefen bei Erreichen hoher

Eindringwiderstande (Nio = 3x>30) abgebrochen. Ein weiterer Rammfortschritt konnte in den
Rammsondierungen nicht erreicht werden.

An dem Ansatzpunkt der Rammsondierungen DPH 19, DPH 21 und DPH 22 wurde je ein Asphaltkern
(DN 100 m) aus der bestehenden Verkehrsflache entnommen.

Die vorgenannten Baugrundaufschliisse werden wie nachfolgend in Tabelle 4 zusammengestellt den
einzelnen Baufeldern zugeordnet (siehe auch Lageplan in Anlage 1.2 sowie Baugrundschnitte in

Anlage 2).

Tabelle 4: Zuordnung Baugrundaufschliisse in Baufelder

Bez.
Baufeld

Aufschlussbezeichnung

WEST

B 1bisB6, B8, B9, RKS 1 bis RKS 6, RKS 8 bis RKS 10,

DPH 1 bis DPH 7,

DPH 9, DPH 10

Norden

B 10 bis B 15, B 18, RKS 11 bis RKS 15
DPH 11 bis DPH 15

OoSsT

Siiden

B7,B16,B 17, B 19 bis B 21, RKS 7, RKS 16 bis RKS 22
DPH 16 bis DPH 24

Vor Ausflihrung der Felderkundung wurden die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse bauseits von
der Fa. Besel-KMB hinsichtlich Kampfmittelverdacht freigemessen (siehe [U16]).
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Dariiber hinaus werden fir die Beurteilung der Baugrundverhdltnisse in dem potentiellen
Bebauungsbereich des Neubaus des Universitatsklinikums Augsburg im Weiteren die Ergebnisse der
Baugrunderkundungen nach [U2] bis [U14] herangezogen. Die bereits erkundeten Bereiche nach
[U5] bis [U14] sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen und chemische Analysen

An den insgesamt 372 entnommenen Baugrundproben wurden die nachfolgenden
bodenmechanischen Laborversuche durchgefiihrt:

Tabelle 5: Bodenmechanische Laborversuche

Bodenmechanische Laborversuche Anzahl Anlage
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688 372 -
KorngréBenverteilung (Nasssiebung) nach DIN 18123-5 47 5.1/5.2
KorngréBenverteilung (kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse) nach DIN 18123-7 41 5.1/5.2
natirlicher Wassergehalt nach DIN 18121 41 51/5.2
Zustandsgrenzen (FlieB-/Ausrollgrenze) nach DIN 18122 41 5.1/5.2
Gluhverlust nach DIN 18128 22 51/5.2
Durchléssigkeitsbeiwert kr nach SEILER (Kiese) 49 5.1
Durchldssigkeitsbeiwert ks nach BEYER / GRAEGER (Sande) 25 5.1

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche,
gegliedert nach Baugrundschichten ist in Anlage 5.1.1 enthalten.

Des Weiteren wurden an den vorgenannten 372 Baugrundproben, den insgesamt 6 Asphaltkernen
sowie den 5 entnommenen Grundwasserproben die nachfolgenden chemischen Analysen

durchgefiihrt:

Tabelle 6: Chemische Analysen

Chemische Analysen Anzahl Anlage
Feststoffanalyse nach Eckpunktepapier (EPP), Anlage 3, Tabelle 2 43 6.1
Eluatanalyse nach Eckpunktepapier (EPP), Anlage 2, Tabelle 1 43 6.1
Total Organic Carbon (TOC), im Feststoff 43 6.1
Dissolved Organic Carbon (DOC), im Eluat 43 6.1
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA), im Feststoff 2 6.2
Betonaggressivitat nach DIN 4030, Grundwasser 5 6.3
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Die chemischen Analysen an Bodenproben nach Eckpunktepapier zur Verflillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (EPP, Verfiill-Leitfaden Bayern) [U22] wurden jeweils an der Feinfraktion
des Probenmaterials (Kornfraktion < 2 mm) durchgeflihrt. Lediglich fiir die Probe B 15— BP3 (0,5 —
0,9 m) wurden die vorgenannten chemischen Analysen nach [U22] infolge der festgestellten
Fremdanteile (Beton- u. Ziegelreste) an der Gesamtfraktion den Probenmaterials durchgefiihrt.

Eine tabellarische Auswertung der Ergebnisse der durchgeflihrten chemischen Analysen an
Bodenproben nach den Zuordnungswerten des Eckpunktepapiers zur Verflillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (EPP, Verflill-Leitfaden Bayern) [U22] ist in Anlage 6.1.1 enthalten.
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Baugrundbeurteilung
3.1 Allgemeiner geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach den Angaben der digitalen Geologischen Karte von
Bayern [U17] im Bereich von pleistozanen bis holozanen Deckschichtbéden Uiber risszeitlichen
Schottern. Die quartdre Schotter werden bis in groBere Tiefen von den tertidren Béden der Oberen
SiBwassermolasse (OSM) unterlagert, welche meist in Wechsellagerungen von Sanden, Schluffen,
Tonen und Mergeln vorliegen.

3.2 Untergrund nach den Aufschlussergebnissen

Nach den Aufschlussergebnissen kann das Untergrundprofil im Untersuchungsbereich vereinfachend
wie folgt dargestellt werden:

Schicht (1):  Aufflllungen

Schicht (2): Deckschichten

Schicht (3): Quartare Kiessande
Schicht (4a): Tertidre Sande

Schicht (4b): Tertidre Schluffe und Tone

Aligemeine Schichtober- bzw. Schichtunterkanten lassen sich nicht angeben, da die
Schichtgrenzverldufe, den Ablagerungsprozessen entsprechend unregelmadBig verlaufen. Genauer
lassen sich die Schichtgrenzen nur an den einzelnen Bohrprofilen bestimmen.

3.2.1 Schicht 1: Auffiillungen

Unterhalb einer ca. 0,1 — 0,6 m machtigen Oberbodenzone bzw. einer ca. 8 — 20 cm machtigen
Asphaltdecke wurden in den ausgeflihrten Bohrungen entsprechend den Angaben in der
nachfolgenden Tabelle Auffiillungen bis in eine Tiefe von bis zu ca. >8,7 m unter Gelandeoberkante
angetroffen. In den Bohrungen B3 und B 10 wurden Auffillungen ab Geldndeoberkante
angetroffen.

Die groBten Machtigkeiten der Auffullungen mit ca. 2,2 - >8,7 m wurden hierbei in dem Bereich des
aufgeschitteten Higels in dem sliddstlichen Bereich des Baufelds West (Patientengarten)
festgestellt. Bei dem aufgeschitteten Hiigel handelt es sich nach bauseitigen Angaben um
abgelagertes Aushubmaterial aus dem Neubau des Zentralklinikums in den 1970er Jahren.

Lokal festgestellte gréBere Machtigkeiten der Auffiillungen von bis zu ca. 3 m (siehe z.B. Bereich
RKS 3 und RKS 16a, siehe auch Bereich Notstromzentrale, westlicher, alter Standort nach [U13])
kdnnen ggf. auf Hinterflllungen an bestehenden Bauwerken, Leitungszonen, etc. zurlickgefiihrt
werden.
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In diesem Zusammenhang sind flr das Baufeld West auch die nach [U5], [U13] und [U14]
festgestellten Auffiillmachtigkeiten in dem Bereich der Nuklearmedizin / Kinderklinik, der
Notstromzentrale (ndrdlicher, neuer Standort) bzw. der Sanierung der Mittelspannungsanlage von
bis zu ca. 3,0 — 4,5 m zu erwahnen.

Davon abgesehen wurden im Rahmen der Baugrunderkundung Aufflllmachtigkeiten in einer
GroéBenordnung von i.M. ca. 0,5-1,5m festgestellt (sieche z.B. auch Bereich Notstromzentrale,
westlicher, alter Standort, [U12]).

In den Bohrungen B1, B2, B4, B5, RKS1, RKS2 und RKS 4 (landwirtschaftliche Flachen
Baufeld West) sowie RKS 11, RKS 15, RKS 17 und RKS 22 (Griinflachen Baufeld Ost) wurden keine

Auffillungen angetroffen.

Tabelle 7: Tiefenlage der angetroffenen Aufflillungen

Aufschluss- UK Auffiillungen Bemerkung
bez.
[m u. GOK] | [mNN]
B1 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,1 m
B2 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,2 m
B3 0,3 4844 -
B4 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,2 m
B5 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,2 m
B 6 0,5 486,1 Oberboden ca. 0,1 m
B7 0,6 480,8 Oberboden ca. 0,1 m
B8 5,7 486,4 Oberboden ca. 0,2 m
B9 5,7 486,3 Oberboden ca. 0,3 m
B 10 0,9 480,9 -
B 11 0,9 482,7 Oberboden ca. 0,1 m
B12 0,7 488,4 Oberboden ca. 0,1 m
B 13 0,9 484,2 Oberboden ca. 0,1 m
B 14 1,2 484,5 Oberboden ca. 0,1 m
B 15 0,9 484,9 Oberboden ca. 0,1 m
B 16 0,3 485,3 Oberboden ca. 0,1 m
B17 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,2 m
B 18 1,1 484,0 Oberboden ca. 0,2 m
B 19 0,8 484,9 Oberboden ca. 0,2 m
B 20 0,6 485,0 Asphalt ca. 20 cm
B 21 1,3 484,4 Oberboden ca. 0,1 m
D In d.err\“KIeinbohrungen RKS 5, RKS 10 und RKS 16 wurde die Unterkante der Auffiillungen bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht
erreicnt.
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Tabelle 7: Tiefenlage der angetroffenen Aufflillungen — Fortsetzung
Aufschluss- UK Auffiillungen Bemerkung
bez.
[m u. GOK] ‘ [mNN]
RKS 1 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,4 m
RKS 2 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,5 m
RKS 3 mind. 3,0 482,9 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 4 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,4 m
RKS 5 >8,7 1 <486,9 V Oberboden ca. 0,4 m
RKS 6 2,2 486,2 Oberboden ca. 0,5 m
RKS 7 1,0 484,6 Oberboden ca. 0,1 m
RKS 8 7,1 486,7 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 9 4,4 484,6 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 10 >6,3 1 <486,1 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 11 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,3 m
RKS 12 1,3 483,4 Oberboden ca. 0,6 m
RKS 13 0,8 485,4 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 14 0,7 481,5 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 15 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,2 m
RKS 16 >0,6 1 <485,8 Oberboden ca. 0,1 m
RKS 16a 2,8 483,4 Oberboden ca. 0,1 m
RKS 17 1,1 484,8 Oberboden ca. 0,3 m
RKS 18 1,0 484,5 Asphalt ca. 9 cm
RKS 19 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,4 m
RKS 20 0,2 484,7 Asphalt ca. 8 cm
RKS 21 0,8 485,0 Oberboden ca. 0,4 m
RKS 22 keine Auffiillungen festgestellt Oberboden ca. 0,4 m
D (I::r:rgli(-:ér;]tlfleinbohrungen RKS 5, RKS 10 und RKS 16 wurde die Unterkante der Auffiillungen bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht

Bei den angetroffenen Auffiillungen handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Kiese,
Sande und Schluffe mit wechselnden Nebenbestandteilen. Die aufgefiillten Kiese weisen hierbei
meist erhdhte / hohe Feinkornanteile auf. Lediglich in dem oberen Schichthorizont der Auffillungen
(z.B. unmittelbar unterhalb des Oberbodens bzw. der Asphaltdecke) wurden vereinzelt aufgefiillte
Kiese mit geringen Feinkornanteilen angetroffen. Die bindigen Béden der Auffillungen weisen nach
fachtechnischer Ansprache eine meist steife, untergeordnet auch weiche bis steife Konsistenz (z.B.
RKS 8 / 2,2 —4,0 m) auf.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 22/96

Innerhalb der Auffillungen in dem Baufeld West wurden keine anthropogenen Beimengungen
angetroffen (siehe z.B. auch aufgeschiitteter Higel, Patientengarten). Im Rahmen der
Baugrunderkundungen nach [U7] und [U12] wurden in dem Baufeld West ebenfalls keine
anthropogenen Beimengungen innerhalb der anstehenden Bdden festgestellt.

In dem Baufeld Ost wurden im Rahmen der durchgeflihrten Erkundung innerhalb der Auffiillungen
lokal anthropogene Beimengungen in Form von meist Ziegel-, Betonresten (siehe z.B. B11 /0,1 —
0,9 m; B13/0,1-0,9m; B15/0,5-09m; B18/0,2-1,1m; B21/0,2-1,3m;
RKS 16a/01-0,8 m; RKS17/0,3-1,1 m) festgestellt. In der Kleinbohrung RKS 16 wurde in
einer Tiefe von ca. 0,5m ein Rammhindernis in Form von Magerbeton angetroffen. In der
Kleinbohrung RKS 18 wurden innerhalb der aufgeflillten Kiese unter der bestehenden Asphaltdecke
anthropogene Beimengungen in Form von Asphaltbruch (ca. 50 %) festgestellt. Im Rahmen der
Baugrunderkundungen nach [U5], [U13] und [U14] wurden in dem Bereich der Nuklearmedizin /
Kinderklinik, der Notstromzentrale (noérdlicher, neuer Standort) bzw. der Sanierung der
Mittelspannungsanlage ebenfalls anthropogene Beimengungen innerhalb der Auffillungen in Form
von Ziegel-, Beton- und Bauschuttresten angetroffen.

An 6 Proben der bindigen Bdden der Auffiillungen wurde der organische Anteil anhand des
Glihverlusts nach DIN 18128 ermittelt. Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Laborversuche
ergab sich hierbei fiir die untersuchten Proben eine Bandbreite des Gliihverlusts von ca. vg = 2,7 -
3,9 %. Erst ab einem Gluhverlust von vg = 5 % sind bindige Béden als organisch einzustufen. Die
untersuchten Proben sowie die Einzelwerte der Ergebnisse der durchgeflihrten Laborversuche
kdnnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Die Boden der Schicht 1 kénnen nach fachtechnischer Ansprache nach DIN 18196 je nach
Feinkornanteilen den Bodengruppen GU, GU*, SU, SU* sowie in bindiger Ausbildung auch UL, UM,
TL, TM, TA zugeordnet werden.

GemaB ZTV E-StB 17 konnen die Auffiillungen bei den meist festgestellten erhéhten / hohen
Feinkornanteilen in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bzw. F 3 (gering bis sehr frostempfindlich)
eingestuft werden.

Die Boden der Auffiillungen sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteilen als schwach durchlassig
(bindige Bdden), schwach durchlassig bis durchlassig (verlehmte Sande und Kiese) sowie
durchlassig bis sehr stark durchlassig (feinkornarme Sande und Kiese) einzustufen.

Die Rammsondierungen in dem Baufeld West zeigen in dem Tiefenbereich der Auffillungen
Schlagzahlen von ca. Nip = 2-13, i.M. Nijp = 4-8 und deuten auf eine meist lockere sowie
bereichsweise auch anndhernd mitteldichte Lagerung der meist angetroffenen nichtbindigen Bdden
der Auffiillungen hin. Die Rammsondierung DPH 3 deutet mit Schlagzahlen von ca. Nio = 2-8 auf
aufgefillite Béden bis ca. 5,3 m unter Gelandeoberkante hin (siehe auch RKS 3).
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Die Erkundungen in dem Bereich des Erweiterungsbaus West nach [U7] und in dem Bereich der
Notstromzentrale (westlicher, alter Standort) nach [U12] bestdtigen die Ergebnisse der
durchgefuihrten Rammsondierungen in dem Baufeld West.

Die Rammsondierungen in dem Baufeld Ost zeigen in dem Tiefenbereich der Aufflillungen ebenfalls
Schlagzahlen von ca. Ny = 2-13 und bestdtigen die meist steife Konsistenz der bindigen Béden bzw.
deuten auf eine lockere bis anndhernd mitteldichte Lagerung der aufgefiillten Kiese und Sande hin.

Die hdheren Schlagzahlen von ca. Nijp = 14-33 in der Rammsondierung DPH 21 deuten auf eine
oberflachennahe Verdichtung der aufgefillten Kiese des Oberbaus der bestehenden Verkehrsflachen
hin (Parkplatzanlage, siehe benachbarte Kleinbohrung RKS 18). Die Erkundungen in dem Bereich
der Nuklearmedizin / Kinderklinik nach [U5], dem Bereich der Notstromzentrale (nérdlicher, neuer
Standort) nach [U13] sowie der Sanierung der Mittelspannungsanlage nach [U14] bestdtigen die
vorgenannten Ergebnisse der durchgefiihrten Rammsondierungen in dem Baufeld Ost.

Zur Uberpriifung etwaiger chemischer Verunreinigungen wurden aus dem Tiefenbereich der
Aufflllungen u.a. Mischproben gebildet. Der nachfolgenden Tabelle kann die Zusammensetzung der

Mischproben aus Einzelproben der Schicht 1 enthnommen werden.

Tabelle 8: Zusammensetzung Mischproben Schicht 1

Probenbez. Zusammensetzung
Bez. Einzelproben Entnahmetiefe
[m u. GOK]
RKS 6 — BP2 05-2,2
MP Al
RKS 9 — BP2 04-2,0
(Baufeld West, Kiese, verlehmt)
RKS 9 — BP3 2,0-3,3
MP A2 B 19 —KP1 0,2-0,8
(Baufeld Ost, Kiese, unverlehmt) RKS 21 — BP2 04-0,8

An den vorgenannten Mischproben sowie insgesamt 28 ausgewahlten Einzelproben der Auffillungen
wurden im Labor zur Feststellung etwaiger chemischer Verunreinigungen stichprobenartig Feststoff-
und Eluatanalysen nach Eckpunktepapier zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen (EPP)
[U22] durchgefiihrt. Die chemischen Analysen wurden entsprechend den Vorgaben in [U22] jeweils
an der Feinfraktion des Probenmaterials durchgefiihrt. Lediglich fiir die Probe B 15 - BP3 (0,5 -
0,9 m) wurden die chemischen Analysen nach [U22] infolge der festgestellten Fremdanteile (Beton-
u. Ziegelreste) an der Gesamtfraktion des Probenmaterials durchgefiihrt. Eine Auflistung aller
untersuchten Proben kann Anlage 6.1.1 entnommen werden.

Ergénzend zu den vorgenannten chemischen Analysen wurde fiir die vorgenannten Misch- und
Einzelproben der Auffiillungen hinsichtlich einer Entsorgung von Aushubmaterial jeweils der
organische Anteil als TOC im Feststoff sowie DOC im Eluat bestimmt.
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Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen ergaben sich flir 23 der insgesamt 28 analysierten
Proben der Auffiillungen eine Unterschreitung der Z 0-Grenzwerte nach EPP [U22] und
dementsprechend eine Einstufung in den Zuordnungswert Z 0. Lediglich fur 5 Proben ergaben sich
Grenzwertliberschreitungen. Die mafBgeblichen, einstufungsrelevanten Grenzwertiiberschreitungen
in den vorgenannten 5 Proben der Auffiillungen sowie die daraus folgende Einstufung >Z 0 nach
den Zuordnungswerten des Eckpunktepapiers zur Verflillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
(EPP) [U22] kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 9: Ergebnisse der chemischen Analytik Schicht 1 nach EPP [U22]

Proben- MaBgeblicher Parameter Einstufung nach
bez. EPP [U22]
MP Al .
; SM Nickel (17 mg/kg) Z1.1
(Baufeld West, Kiese, verlehmt)
B6-BP2(0,1-0,5m) SM Nickel (17 mg/kg) 211
(Baufeld West, Kiese, unverlehmt) SM Quecksilber (0,12 mg/kg) )
B7-BP2(0,1-0,5m)
PAK n. EPA (4,4 mg/kg) Z1.1
(Baufeld Ost, Schiuffe)
B 21 -BP2(0,2-1,3m) (PAK n. EPA (3,1 mg/kg)) (z1.1)
(Baufeld Ost, Schluffe) SM Quecksilber (1,1 mg/kg) Z1.2
RKS 10 — BP3 (1,6 — 4,6 m) .
SM Nickel (19 mg/kqg) Z1.1

(Baufeld West, Schluffe)

In Hinblick auf eine Entsorgung von Aushubmaterial wurde der organischen Anteile lediglich flr die
Probe B 7 — BP2 (0,1 — 0,5 m) mit einem TOC-Wert von >1,0 % (hier TOC = 1,1 % bei einem DOC-
Gehalt von 1,9 mg/l) festgestellt. Fiir alle anderen untersuchten Proben der Auffiillungen wurden
TOC-Werte von <1,0 % in einer Bandbreite zwischen ca. <0,1 — 0,87 % ermittelt.

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen an allen 28 analysierten Proben der
Auffullungen konnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 6.1.1 bzw. den
Laborprotokollen in Anlage 6.1.2 entnommen werden. Darlber hinaus ist die Einstufung der
analysierten Proben nach [U22] in den Baugrundschnitten in Anlage 2 dargestellt.

Nach [U9] und [U11] wurden in dem Bereich des Campusgeléndes der Universitdtsmedizin u.a. in
dem Auffiillmaterial des aufgeschiitteten Hiigels (Baufeld West, Patientengarten), jedoch &stlich der
StraBenbahnschienen, anthropogene Beimengungen in Form von Ziegel-, Asphalt-, Schlackeresten
sowie chemische Verunreinigungen entsprechend einer Einstufung in den Zuordnungswert Z 1.1
festgestellt (maBgebliche Parameter Kohlenwasserstoffe, Schwermetalle Nickel und Quecksilber,
jeweils im Feststoff).
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In dem Bereich des alten Standorts der geplanten Notstromzentrale (Baufeld West) wurden nach
[U12] keine anthropogenen Bestandteile innerhalb der aufgefiillten Bdden (Kalkschotter,
Oberflachenbefestigung bestehende BE-Flache) festgestellt. Des Weiteren ergaben die
orientierenden chemischen Analysen gemaB den Ausflihrungen in [U12] samtlich eine Einstufung
entsprechend dem Zuordnungswert Z 0 nach EPP [U22].

In dem Bereich des neuen Standorts der geplanten Notstromzentrale (Baufeld Ost, Norden) wurden
nach [U13] innerhalb der Auffiillungen anthropogene Bestandteile in Form von Ziegel- und
Bauschuttresten festgestellt. Die orientierend durchgeflihrten chemischen Analysen nach [U13]
ergaben jedoch samtlich eine Einstufung entsprechend dem Zuordnungswert Z 0 nach EPP [U22].

In dem Bereich der Sanierung der Mittelspannungsanlage (Baufeld Ost, Norden) wurden nach [U14]
vereinzelt anthropogene Beimengungen innerhalb der Auffiillungen in Form von Ziegelresten sowie
chemische Verunreinigungen entsprechend einer Einstufung in den Zuordnungswert Z 1.1 nach
[U22] festgestellt (maBgeblicher Parameter Schwermetalle Nickel im Feststoff).

Im Wesentlichen bestatigen die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen somit die bereits
vorliegenden Erkenntnisse nach [U9] bis [U14].

Asphalt:
An 2 Asphaltkernen der bestehenden Asphaltdecken aus dem Baufeld Ost, RKS 18 — BP1 (Bereich

groBer Besucherparkplatz) und RKS 20 — BP1 (Wendehammer vor Gebdude 32) wurden im Labor
chemische Analysen hinsichtlich ggf. teer- bzw. pechhaltiger Bestandteile durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen an der untersuchten Asphaltprobe sowie eine Einstufung
nach RuVA-StB 01 [U23] bzw. LfU-Merkblatt 3.4/1 [U24] kénnen der nachfolgenden Tabelle

entnommen werden.

Tabelle 10: Ergebnisse chem. Analytik Asphalt n. RuVA-StB [U23] u. LfU-Merkblatt 3.4/1 [U24]

Proben- Entnahme- PAK n. EPA Einstufung nach
bez. tiefe im Feststoff RuVA-StB 01 [U23] LfU-Merkblatt
[m u. GOK] [mg/kg TS] 3.4/1[U24]

Verwertungsklasse A Ausbauasphalt ohne

RKS 18 — BP1 0,0-0,09 1,961 (Ausbauasphalt) Verunreinigungen

Verwertungsklasse A Ausbauasphalt ohne

RKS 20 — BP1 0,0-0,08 1,518 (Ausbauasphalt) Verunreinigungen

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen an Proben der bestehenden
Asphaltdecken aus dem Bereich des Baufeld Ost kdénnen den Laborprotokollen in Anlage 6.2
entnommen werden.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 26/96

Die raumliche Ausdehnung der Auffiillungen kann hier nicht genau angegeben werden. Darlber
hinaus kann nicht ausgeschlossen werden, dass kleinrdumige Stérzonen auBerhalb der erkundeten
Auffillbereiche vorhanden sind. Generell sind Auffillungen stark inhomogen und nach DIN 18196
nur eingeschrankt zuordenbar.

3.2.2 Schicht 2: Deckschichten

Unterhalb einer ca. 0,1 — 0,4 m machtigen Oberbodenzone (B1, B2, B4, B5, B 17, RKS 1, RKS 2,
RKS 4, RKS 11, RKS 15, RKS 19 und RKS 22) bzw. unterhalb der Auffiillungen (restliche Bohrungen,
vgl. auch Kap. 3.2.2, Tabelle 7) wurden in den ausgefiihrten Bohrungen entsprechend den Angaben
in der nachfolgenden Tabelle Deckschichten bis in eine Tiefe von bis zu ca. 9,9 m unter Ansatzpunkt
angetroffen.

In der Bohrung B 7 sowie in den Kleinbohrungen RKS 3, RKS 5, RKS 10, RKS 14 und RKS 16 wurden
keine Deckschichten festgestellt und mdglicherweise bereits im Rahmen vorangegangener

BaumaBnahmen ausgebaut (siehe auch Machtigkeit Auffiillungen, Kap. 3.2.1).

Tabelle 11: Tiefenlage der angetroffenen Deckschichten

Aufschluss- UK Deckschichten Machtigkeit
bez. Deckschichten
[m u. GOK] [mNN] [m]
B1 9,5 478,5 9,4
B2 4,5 481,5 4,3
B3 2,1 482,6 1,8
B4 6,2 483,3 6,0
B5 4,1 483,1 3,9
B6 3,8 482,8 3,3
B7 keine Deckschichten festgestellt -
B8 8,6 483,5 2,9
B9 9,9 482,1 4,2
B 10 1,0 480,8 01
B11 3,4 480,2 2,5
B 12 3,5 480,6 2,8
B 13 2,4 482,7 1,5
B 14 2,9 482,8 1,7
B 15 3,6 482,2 2,7
B 16 3,2 482,4 2,9
B 17 59 478,1 5,7
B 18 2,5 482,6 1,4
B 19 3,5 482,2 2,7
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Tabelle 7: Tiefenlage der angetroffenen Deckschichten — Fortsetzung
Aufschluss- UK Deckschichten Machtigkeit
bez. Deckschichten
[m u. GOK] [mNN] [m]
B 20 1,9 483,7 1,3
B 21 3,3 482,4 2,0
RKS 1 4,5 483,5 4,1
RKS 2 3,9 482,2 34
RKS 3 keine Deckschichten festgestellt -
RKS 4 5,8 482,8 54
RKS 5 keine Deckschichten festgestellt -
RKS 6 59 482,5 3,7
RKS 7 3,1 482,5 2,1
RKS 8 >7,51 <486,3 V >0,4
RKS 9 57 483,3 1,3
RKS 10 keine Deckschichten festgestellt -
RKS 11 1,7 482,0 1,4
RKS 12 2,3 482,4 1,0
RKS 13 4,1 482,1 3,3
RKS 14 keine Deckschichten festgestellt -
RKS 15 3,1 481,8 2,9
RKS 16 keine Deckschichten festgestellt -
RKS 16a 4,2 482,0 14
RKS 17 2,7 483,2 1,6
RKS 18 7,6 4779 6,6
RKS 19 3,2 482,5 2,8
RKS 20 3,6 481,3 3,4
RKS 21 54 480,4 4,6
RKS 22 3,7 482,0 3,3
D In der Kleinbohrung RKS 8 wurde die Unterkante der Deckschichten bis zu der Endtiefe nicht erreicht.

In dem Baufeld West wurde die Unterkante der Deckschichten in einer Tiefenlage zwischen meist
ca. 482,0 — 483,5 mNN angetroffen. Lediglich in dem nérdlichen Bereich des Baufelds West wurden
gréBere Deckschichtmdchtigkeiten bis in Tiefenlagen zwischen ca. 478,5 — 479,2 mNN (Bereich B 1,
nordwestlichen Ecke des Baufeldes sowie Bereich des alten Standorts der Notstromzentrale, vgl.
[U12]) und ca. 481,5 mNN (Bereich B 2) festgestellt.

In dem Bereich des bestehenden Erweiterungsbaus West wurden nach [U7] ebenfalls tiefer
reichende Deckschichten bis ca. 481,6 mNN erkundet.
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In dem Baufeld Ost wurde die Unterkante der Deckschichten analog Baufeld West in einer
Tiefenlage zwischen meist ca. 482,0 — 483,0 mNN angetroffen. In dem Baufeld Ost wurden jedoch
auch lokal gréBere Deckschichtmachtigkeiten bis in Tiefenlagen zwischen ca. 480,2 — 481,8 mNN
(noérdlicher Bereich des Baufeld Ost, siehe Bohrungen B 10 bis B 12 sowie Bereich neuer Standort
der Notstromzentrale nach [U13] und 0&stlicher Bereich, siehe RKS 20) sowie bis ca. 477,9 —
478,1 mNN (siehe B 17, RKS 18) festgestellt.

Bei den Bdden der Deckschichten handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Schluffe mit
sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen und insbesondere in dem
Schichtwechselbereich zu Schicht 3 auch schwach kiesigen bis stark kiesigen Nebenbestandteilen
sowie um Fein- bis Mittelsande mit schwach schluffigen bis stark schluffigen und schwach kiesigen
bis stark kiesigen Nebenbestandteilen. In dem Ubergangsbereich zu den quartdren Kiessanden
(Schicht 3) wurden die Deckschichten lokal auch in Form von Kiesen mit stark sandigen und
schluffigen Nebenbestandteilen festgestellt.

Die bindigen Boden der Deckschichten weisen nach fachtechnischer Ansprache eine meist steife,
sowie bereichsweise auch weiche bis steife bzw. steife bis halbfeste Konsistenz auf.

An insgesamt 17 Proben der bindigen Boden der Deckschichten wurden im Labor die
Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 bestimmt. Die Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittlung an
Proben der Schicht 2 koénnen entsprechend den Angaben in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst werden. Des Weiteren konnen die Einzelwerte der untersuchten Proben der
tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Tabelle 12: Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittlung an Proben der Schicht 2

Konsistenz nach Anzahl ermittelte Bandbreite der Laborproben Bodenart n.
DIN EN ISO 14688 | Proben wL wp Whn Ic DIN 18196
[Stiick] [Y] [Y%] [%]
weich 3 409-446 | 156-21,4 | 179-254 | 0,64-0,73 ™
steif 11 284-580 | 134-22,1 | 156-25,1 | 0,79-0,90 TL-TA
halbfest 3 33,7-415 | 174-22,3 | 148-20,8 | 1,01-1,16 TL/T™M

Zudem wurde an 22 Proben der Deckschichten im Labor die KorngréBenverteilung nach DIN 18123
ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréBenanalysen kdnnen entsprechend den Angaben in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefasst werden. Des Weiteren kdnnen die Einzelwerte der
untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.
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Tabelle 13: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 2

Hauptbodenart Anzahl Ermittelte Bandbreite der Laborproben
bzw. Gemisch Proben Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
@ < 0,063 mm 0,063 <@ <2mm 2mm <@ <63 mm
[Stiick] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
Schluffe 3 66,9 — 75,7 24,3-33,0 0,0-0,8
Schluff-Sand-Gemisch 4 51,1-52,2 47,1 -48,4 05-1,1
Sande, verlehmt 7 15,7-35,1 60,5-77,3 0,8-13,9
Sande, unverlehmt 3 2,0-10,1 89,0 — 93,1 0,8-4,9
Sande-Kies-Gemisch 4 18,2 - 28,4 38,9-484 31,0-34,0
Kiese, verlehmt 1 17,4 31,9 50,8

Dariiber hinaus wurde an insgesamt 16 Proben der feinkornreichen Bdden der Deckschichten
(bindige Boden, Sand-Schluff-Gemische, stark verlehmte Sande) der organische Anteil anhand des
Glihverlusts nach DIN 18128 ermittelt. Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Laborversuche
ergab sich hierbei fiir die untersuchten Proben eine Bandbreite des Gliihverlusts von ca. vg = 2,1 -
4,8 %. Erst ab einem Gluhverlust von vg = 5 % sind bindige Bdden als organisch einzustufen. Die
untersuchten Proben sowie die Einzelwerte der Ergebnisse der durchgeflihrten Laborversuche
kdnnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Die Bdden der Deckschichten kdnnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laborversuche nach DIN 18196 den Bodengruppen TL, TM, TA, UL, UM sowie
bei héheren Sand- / Kiesanteilen auch SE, SI, SU, SU*, GU* zugeordnet werden.

GemaB ZTV E-StB 17 kénnen die Deckschichten bei den festgestellten, meist hohen Feinkornanteile
Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) eingestuft werden. Bei
lokal  geringeren  Feinkornanteilen  kénnen die Bb6den der Schicht2 in die
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 bzw. F 2 (nicht bis mittel frostempfindlich) eingestuft werden.

Die Deckschichten sind bei den festgestellten hohen Feinkornanteilen nach DIN 18130 als
Uberwiegend schwach durchlassig (bindige Bdden) bzw. schwach durchlassig bis durchldssig
(verlehmte Sande) einzustufen.

Eine Abschatzung der Durchladssigkeiten der Sande und Kiese der Deckschichten anhand der
KorngréBenverteilung nach BEYER / GRAEGER ergab flir die Laborproben die in der nachfolgenden
Tabelle zusammengefassten Bandbreiten der keWerte. Des Weiteren kénnen die Einzelwerte der
untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.
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Hauptbodenart Anzahl Bandbreite der Durchldssigkeitsbeiwerte ks
bzw. Gemisch Proben aus der KorngroBenverteilung der Laborproben
[Stiick] [m/s]
Sande, verlehmt 7 1,0x107 bis 5,4x10°
Sande, unverlehmt 3 3,5x10° bis 3,1x10*
Sande-Kies-Gemisch 4 1,0x107 bis 5,4x10°
Kiese, verlehmt 1 1,6x10*

Die vorgenannten Angaben zu den Bandbreiten der Durchldssigkeiten der sandigen Bdden der
Deckschichten beruhen auf den vorliegenden, stichprobenartigen KorngréBenanalysen. Bei
maoglichen geringeren wie auch hoéheren Feinkornanteilen kdnnen die Sande und Kiese der
Deckschichten auch héhere bzw. geringere Durchlassigkeiten aufweisen.

Fir die bindigen Bdden der Deckschichten sind gegeniiber den sandigen / kiesigen Boden geringere
Durchlassigkeitsbeiwerte in GroBenordnungen von ks < 1x107 m/s (Schluff-Sand-Gemische) bzw.
ke < 1x108 m/s (Schluffe) zu erwarten.

Dariiber hinaus sind die Bdden der Deckschichten bei den meist festgestellten hohen
Feinkornanteilen als stark wasser- und frostempfindlich zu beurteilen.

Die Rammsondierungen in dem Baufeld West zeigen in dem Tiefenbereich der Deckschichten
Schlagzahlen von ca. Ny = 2-20, i.M. Nip = 3-7 und deutet auf eine Uiberwiegend steife Konsistenz
der bindigen Deckschichtbdden bzw. lockere bis anndhernd mitteldichte Lagerung der Sande der
Deckschichten hin. Lokal héhere Schlagzahlen von ca. Nig = 10-20 (siehe z.B. DPH5/ca. 2-3 m
bzw. DPH 7 / ca. 7 — 8 m) kdnnen auf mitteldichte Sande sowie Kiesanteile innerhalb der Sande der
Deckschichten zurlickgefiihrt werden.

Die Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 in dem nérdlichen / nordwestlichen Bereich des Baufelds
West weisen in dem Tiefenbereich der Deckschichten bis in Tiefen von ca. 4,0 - 9,5 m unter
Ansatzpunkt geringere Schlagzahlen von i.M. ca. Nip = 2-4 auf und deuten auf eine lockere
Lagerung der Sande bzw. nur weiche / weiche bis steife Konsistenzen der bindigen Bdoden der
Deckschichten hin.

In dem Bereich des bestehenden Erweiterungsbaus West sowie in dem Bereich des alten Standorts
der Notstromzentrale westlich des Erweiterungsbaus West (nérdlicher Bereich Baufeld West) wurden
in dem Tiefenbereich der Deckschichten nach [U7] bzw. [U12] in den ausgefiihrten
Rammsondierungen ebenfalls geringe Rammwiderstande von ca. Nig = 2-10, i.M. ca. Ny = 2-5,
entsprechend einer lockeren Lagerung der Sande bzw. weichen bis steifen Konsistenz der bindigen
Bdden der Deckschichten bis in Tiefen von bis zu ca. 4,0 m unter Gelandeoberkante festgestellt.
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Die Rammsondierungen in dem Baufeld Ost zeigen in dem Tiefenbereich der Deckschichten
Schlagzahlen von meist ca. Nig = 2-12 und deuten mit ca. i.M. Nig = 4-7 auf eine steife Konsistenz
der bindigen Bdden bzw. eine lockere bis anndhernd mitteldichte Lagerung der Sande der
Deckschichten hin.

In dem sidlichen Teil des Baufelds Ost wurden in der Rammsondierung DPH 17 in dem
Tiefenbereich der Deckschichten bis in Tiefen von bis zu ca. 4 m unter Geldandeoberkante lokal
geringere Schlagzahlen von ca. i.M. Nj = 2-3 festgestellt, entsprechend einer nur lockeren
Lagerung der Sande bzw. weichen Konsistenz der bindigen Béden der Deckschichten. Des Weiteren
wird in diesem Zusammenhang auch nochmals auf die lokal gréBere Machtigkeit der Deckschichten
mit einer Tiefenlage der Schichtunterkanten bis zu ca. 6 — 8 m unter Gelandeoberkante in dem
sudlichen Bereich des Baufeld Ost, Achse RKS 21 / RKS 18 / DPH 21 / B 17 hingewiesen.

Die Rammsondierungen in dem Bereich der Sanierung der Mittelspannung (ndrdlicher Bereich
Baufeld Ost) zeigen in dem Tiefenbereich der Deckschichten nach [U14] ebenfalls bereichsweise
geringe Schlagzahlen von ca. Nio = 1-3 bis ca. 3 —4 m unter Gelandeoberkante, entsprechend einer
lockeren Lagerung der Sande bzw. weichen Konsistenz der bindigen Béden der Deckschichten (siehe
z.B. DPH 3 nach [U14]).

Zur Uberpriifung etwaiger chemischer Verunreinigungen wurden aus dem Tiefenbereich der
Deckschichten u.a. Mischproben gebildet. Der nachfolgenden Tabelle kann die Zusammensetzung

der Mischproben aus Einzelproben der Schicht 2 enthommen werden.

Tabelle 15: Zusammensetzung Mischproben Schicht 2

Probenbez. Zusammensetzung
Bez. Einzelproben Entnahmetiefe
[m u. GOK]
B2 -BP2 09-1,0
MP D1 B 4 —BP2 04-0,5
(Baufeld West, Schluffe) B5-BP2 06-0,7
RKS 4 — BP2 04-0,8
B B 14 — BP3 1,5-1,6
B 15 - BP4 1,0-1,1
(Baufeld Ost, Norden, Schluffe) RKS 13 — BP3 08-28
MP D3 B 16 — BP3 1,0-1,1
(Baufeld Ost, Stiden, Schiuffe) B 17 - BP2 04-0,5

An den vorgenannten Mischproben sowie insgesamt 10 ausgewahlten Einzelproben der
Deckschichten wurden im Labor zur Feststellung etwaiger chemischer Verunreinigungen
stichprobenartig Feststoff- und Eluatanalysen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (EPP) [U22] durchgefiihrt.
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Die chemischen Analysen wurden entsprechend den Vorgaben in [U22] jeweils an der Feinfraktion
des Probenmaterials durchgefiihrt. Eine Auflistung aller untersuchten Proben kann Anlage 6.1.1
entnommen werden.

Erganzend zu den vorgenannten chemischen Analysen wurde fir die vorgenannten Misch- und
Einzelproben der Deckschichten hinsichtlich einer Entsorgung von Aushubmaterial jeweils der
organische Anteil als TOC im Feststoff sowie DOC im Eluat bestimmt.

Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen ergab sich fiir alle 13 analysierten Proben der
Deckschichten eine Unterschreitung der Z 0-Grenzwerte nach [U22] und dementsprechend eine
Einstufung in den Zuordnungswert Z 0. Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen
Analysen an allen 13 analysierten Proben der Deckschichten kdénnen der tabellarischen
Zusammenstellung in Anlage 6.1.1 bzw. den Laborprotokollen in Anlage 6.1.2 entnommen werden.
Dariiber hinaus ist die Einstufung der analysierten Proben nach [U22] in den Baugrundschnitten in
Anlage 2 dargestellt.

In Hinblick auf eine Entsorgung von Aushubmaterial wurde der organischen Anteile flr alle
untersuchten Proben der Deckschichten mit TOC-Werten von <1,0 % in einer Bandbreite zwischen
ca. <0,1 - 0,69 % ermittelt.

In dem Bereich des alten Standorts der geplanten Notstromzentrale (Baufeld West) ergaben die
orientierend durchgefiihrten chemischen Analysen an einer Mischprobe aus dem Tiefenbereich der
Deckschichten nach [U12] ebenfalls eine Einstufung entsprechend dem Zuordnungswert Z 0 nach
EPP [U22].

In dem Bereich des neuen Standorts der geplanten Notstromzentrale (Baufeld Ost, Norden) ergaben
die orientierend durchgefiihrten chemischen Analysen an einer Mischprobe aus dem Tiefenbereich
der Deckschichten nach [U13] ebenfalls eine Einstufung entsprechend dem Zuordnungswert Z 0
nach EPP [U22].

Im Wesentlichen bestatigen die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen somit die bereits
vorliegenden Erkenntnisse z.B. nach [U12] und [U13].

3.2.3 Schicht 3: Quartare Kiessande

Unterhalb der Aufflillungen (siehe z.B. B 7, RKS 3, RKS 10, RKS 14, RKS 16) bzw. unterhalb der
Deckschichten (siehe restliche Bohrungen) wurden in den ausgeflinrten Bohrungen die quartdren
Kiessande angetroffen. In den Kleinbohrungen RKS 5, RKS 8, RKS 10 und RKS 16 wurde die
Oberkante der quartaren Kiessande bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.
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Die Unterkante der quartdren Kiessande wurde in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen
entsprechend den Angaben in der nachfolgenden Tabelle in Tiefen von bis zu ca. 17,6 m unter
Ansatzpunkt angetroffen.

In den Kleinbohrungen wurde die Unterkante der quartdren Kiessande bis zu den jeweiligen
Endtiefen zwischen ca. 3,4 — 8,0 m unter Ansatzpunkt nicht erreicht.

Tabelle 16: Tiefenlage der angetroffenen quartdren Kiessande

Aufschluss- Tiefenlage Quartdre Kiessande
bez. Oberkante Unterkante
[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
B1 9,5 478,5 13,1 474,9
B2 4,5 481,5 13,5 472,5
B3 2,1 482,6 10,1 474,6
B4 6,2 483,3 14,3 475,2
B5 4,1 483,1 12,6 474,6
B6 3,8 482,8 12,1 474,5
B7 0,6 480,8 8,8 472,6
B8 8,6 483,5 17,6 474,5
B9 9,9 482,1 15,4 476,6
B 10 1,0 480,8 10,0 471,8
B11 3,4 480,2 10,2 473,4
B 12 3,5 480,6 10,2 473,9
B 13 24 482,7 11,5 473,6
B 14 2,9 482,8 11,9 473,8
B 15 3,6 482,2 12,3 473,5
B 16 3,2 482,4 12,1 473,5
B17 59 478,1 9,1 474,9
B 18 2,5 482,6 11,1 474,0
B 19 3,5 482,2 10,8 474,9
B 20 1,9 483,7 14,1 471,5
B 21 3,3 482,4 10,1 475,6
RKS 1 4,5 483,5 >6,3 2 <481,7
RKS 2 3,9 482,2 >5,42 <480,7
RKS 3 3,0 482,9 >5,4 2 <480,5
RKS 4 5,8 482,8 >6,4 2 <482,2
RKS 5 keine quartaren Kiessande angetroffen bis ca. 486,9 mNN
RKS 6 5,9 ‘ 482,5 >6,6 2 | <481,8
) Die Oberkante der quartéren Kiessande wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.
2 Die Unterkante der quartéren Kiessande wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.
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Tabelle 16: Tiefenlage der angetroffenen quartdren Kiessande - Fortsetzung

Aufschluss- Tiefenlage Quartdre Kiessande
bez. Oberkante Unterkante
[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
RKS 7 3,1 482,5 >4,4 2 <481,2
RKS 8 keine quartaren Kiessande angetroffen bis ca. 486,3 mNN
RKS 9 5,7 ‘ 483,3 >6,4 2 | <482,6
RKS 10 keine quartaren Kiessande angetroffen bis ca. 486,1 mNN b
RKS 11 1,7 482,0 >4,6 2 <479,1
RKS 12 2,3 482,4 >5,32 <479,4
RKS 13 4,1 482,1 >5,52 <480,7
RKS 14 0,7 481,5 >3,42 <478,8
RKS 15 3,1 481,8 >5,52) <479,4
RKS 16 keine quartaren Kiessande angetroffen bis ca. 485,8 mNN b
RKS 16a 4,2 482,0 >5,6 2 <480,6
RKS 17 2,7 483,2 >3,6 2 <482,3
RKS 18 7,6 4779 >8,0 2 <477,5
RKS 19 3,2 482,5 >5,52 <480,2
RKS 20 3,6 481,3 >5,6 2 <479,3
RKS 21 54 480,4 >6,6 2 <479,2
RKS 22 3,7 482,0 >5,8 2 <479,9
D Die Oberkante der quartdren Kiessande wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.
2 Die Unterkante der quartéren Kiessande wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.

In dem Baufeld West wurde die Unterkante der quartdaren Kiessande in einer Tiefenlage zwischen
meist ca. 474,5-475,5 mNN angetroffen. Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen in dem
Bereich des bestehenden Erweiterungsbaus nach [U7], in dem Bereich des Campusgeléndes nach
[U9] bis [U11] sowie in dem Bereich des alten Standorts der Notstromzentrale nach [U12]
bestdtigen die vorgenannten Tiefenlagen der Unterkante der quartdren Kiessande.

Lediglich in dem nérdlichen Bereich des Baufelds West reichen die quartdren Kiessande lokal auch
bis in Tiefenlagen von bis zu ca. 472,5 mNN (siehe z.B. B 2).

In dem sldlichen Bereich des Baufelds West wurde die Unterkante der quartdren Kiessande in der
Bohrung B 9 bereits in einer Tiefenlage von ca. 476,6 mNN angetroffen.

In dem Baufeld Ost wurde die Unterkante der quartaren Kiessande in einer Tiefenlage zwischen
meist ca. 473,5 — 475,0 mNN angetroffen. Lokal reichen die quartdren Kiessande in dem Baufeld
Ost jedoch auch bis in Tiefenlagen zwischen ca. 471,5 —472,5 mNN (z.B. nordwestlicher Bereich
des Baufelds Ost, siehe z.B. Bohrung B 10 sowie Bereich neuer Standort der Notstromzentrale nach
[U13] bzw. slidlicher Bereich des Baufelds Ost, siehe z.B. B 7, B 20).
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Bei den Bdden der Schicht 3 handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache meist um Kiese mit
schwach sandigen bis sandigen und schwach schluffigen Nebenbestandteilen. Bereichsweise wurden
die Kiese auch mit stark sandigen Nebenbestandteilen bzw. erhéhten Feinkornanteilen (schwach
schluffige bis schluffige bzw. schluffige Nebenbestandteile) angetroffen.

Insbesondere in den Ubergangsbereichen von den Deckschichten (Schicht 2) bzw. hin zu den
tertidren Boden (Schicht 4a / 4b) wurden die Kiese lokal mit erhdhten Feinkornanteilen festgestellt.
Dariiber hinaus wurden innerhalb der quartdren Kiessande vereinzelt Steineinlagerungen bzw.
schwach steinige Nebenbestandteile festgestellt (siehe z.B. B1/9,5-11,0m bzw. B15/ 3,6 -
9,9 m) festgestellt.

An 53 Proben der quartdaren Kiessande wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach DIN 18123
ermittelt. Die Ergebnisse der KorngrdBenanalysen konnen entsprechend den Angaben in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefasst werden. Des Weiteren kdnnen die Einzelwerte der
untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Tabelle 17: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 3

Hauptbodenart Anzahl Ermittelte Bandbreite der Laborproben
bzw. Gemisch Proben £ £
= £ £
- 5 = = o T g
: 2 3 3 ¢ £
c v c VvV \'
L o 8 o 8 o g =
o o T v (] c
€V g S & g I
) /)] g X E (1)] E
L. 6 (o] m
(-]
[Stiick] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
Kiese, stark verlehmt
5 20,1 -29,3 16,2 - 28,3 42,6 -61,1 0,0-89
(GU*)
Kiese, verlehmt
. 8 15,1 -19,5 13,9-29,6 54,2 - 67,5 -
(GU* bis GU)
Kiese, gering verlehmt
: 8 12,6 - 14,9 13,1-23,0 64,3-73,4 -
(GU bis GU*)
Kiese, unverlehmt
(GU) 32 55-10,6 10,5-30,1 61,7 - 83,6 0,0-9,3

Nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
kdnnen die Béden der Schicht 3 nach DIN 18196 je nach Feinkornanteilen den Bodengruppen GU,
GU* zugeordnet werden. Bei lokal ggf. geringeren Feinkornanteilen kdnnen die quartdren Kiessande
nach DIN 18196 den Bodengruppen GI, GW zugeordnet werden.
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GemaB ZTV E-StB 17 kdnnen die Bdden der Schicht 3 bei den festgestellten Feinkornanteilen
Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bzw. F 3 (gering bis sehr frostempfindlich)
eingestuft werden.

Die erkundeten Kiessande sind nach DIN 18130 als stark bis sehr stark durchlassig (feinkornarme
Kiese), als durchlassig bis stark durchlassig (sandige Lagen) bzw. als schwach durchldssig bis
durchlassig (verlehmte Lagen) einzustufen.

Eine Abschatzung der Durchlassigkeiten anhand der KorngréBenverteilung nach SEILER ergab fir
die Laborproben der unverlehmten Kiese der Schicht 3 die in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefassten Bandbreiten der kr-Werte. Des Weiteren kdnnen die Einzelwerte der
untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Tabelle 18: Durchldssigkeitsbeiwert kr aus der KorngréBenverteilung nach SEILER

Hauptbodenart Anzahl Bandbreite der Durchldssigkeitsbeiwerte ks
bzw. Gemisch Proben aus der KorngroBenverteilung der Laborproben
[Stiick] [m/s]
Kiese, unverlehmt 32 3,8x10* bis 3,7x10!

Wir weisen darauf hin, dass die in der Tabelle 14 angegebenen Durchladssigkeitsbeiwerte auf
Grundlage der KorngroBenverteilung ermittelt wurden. Die Lagerungsdichte der anstehenden Béden
wird hierbei nicht beriicksichtigt. So ist z.B. bei einer Zunahme der Lagerungsdichte mit einer
Abnahme der Durchlassigkeiten zu rechnen.

Fir die Boden der quartdaren Kiessande mit erhohten Feinkornanteilen (Kiese, gering bis stark
verlehmt) sind gegenliber den unverlehmten Kiesen geringere Durchlassigkeitsbeiwerte in
GroBenordnungen von ks < 1x10* m/s (gering verlehmte Kiese), kr < 1x10° m/s (verlehmte Kiese)
bzw. ks < 1x10° m/s (stark verlehmte Kiese) zu erwarten.

Bei den gewachsenen quartdren Kiessanden ist die Wasserdurchlassigkeit entsprechend den
Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung gréBer als in lotrechter. Im Bereich von
Rollkieslagen sind auch Durchlassigkeiten von k: > 10! m/s moglich.

Die ausgeflihrten Rammsondierungen in dem Bereich des Baufelds West wie auch in dem Bereich
des Baufelds Ost zeigen bei Erreichen der Tiefenlage der quartdren Kiessande i.d.R. einen Anstieg
der Schlagzahlen auf ca. Nig = 10-20 und zeigen eine mindestens mitteldichte Lagerung. Des
Weiteren zeigen die ausgefiihrten Rammsondierungen ab ca. 1-2m unter Oberkante der
quartaren Kiessande einen raschen Anstieg der Schlagzahlen auf ca. Nip = 20-30 und deuten auf
mitteldichte bis dichte bzw. auch dichte Lagerungsverhadltnisse hin. Ggf. kénnen die hohen
Schlagzahlen bereichsweise auch auf die lokal festgestellten Steineinlagerungen innerhalb der
quartaren Kiessande zurtickgefuhrt werden.
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Bei ca. 2 — 3 m unter Oberkante der quartaren Kiessande wurden die Rammsondierungen in dem
Baufeld West wie auch in dem Baufeld Ost bei Erreichen hoher Eindringwiderstande von ca.
Nio > 30, entsprechend einer dichten Lagerung der quartaren Kiessande abgebrochen. Ein weiterer
Rammfortschritt konnte hier nicht erreicht werden.

Die Rammsondierungen aus [U7] und [U12] (Baufeld West), aus [U13], [U14] (Baufeld Ost) sowie
aus [U9] bis [U11] (Bereich Campusgeldnde UniMed, Sliden) bestdtigen den raschen Anstieg der
Schlagzahlen ab Erreichen der Oberkante der quartdren Kiessande, entsprechend eine mindestens
mitteldichten und tiefer auch mitteldichten bis dichten bzw. dichten Lagerung.

Lediglich in dem nordwestlichen Bereich des Baufelds West wurden in der Rammsondierung DPH 1
in dem Tiefenbereich der quartaren Kiessande bis zu ca. 12 m unter Ansatzpunkt Schlagzahlen von
nur ca. Nio = 5-12, entsprechend einer lockeren bis mitteldichten bzw. mitteldichten Lagerung
festgestellt (siehe auch stark verlehmte Kiese in B 1). In den nachstgelegenen Rammsondierungen
DPH 2 und DPH 4 wurde diese Schwachezone der quartaren Kiessande nicht mehr festgestellt. Eine
weitere Eingrenzung der v.g. Schwéchezone ist auf Grundlage der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen nicht mdglich.

In der Rammsondierung DPH 3 (norddstlicher Bereich Baufeld West) wurden geringe
Rammuwiederstande von ca. Nio = 4-8 bis in eine Tiefe von ca. 5,4 m unter Ansatzpunkt festgestellt.
Unter Bericksichtigung des Bohrprofils der Kleinbohrung RKS 3 handelt es sich bei den anstehenden
Bdden in v.g. Tiefenbereich um feinkornarme Kiese in nur lockerer Lagerung. Mdoglicherweise
handelt es sich hierbei jedoch nicht um die gewachsenen Bdden der quartaren Kiessande sondern
um gering verdichtete Auffiillungen in dem Hinterftllbereich der bestehenden Energiezentrale.

Im Wesentlichen bestatigen die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen somit die bereits
vorliegenden Erkenntnisse z.B. nach [U7] und [U14].

3.2.4 Schicht 4a: Tertidre Sande

Unterhalb der quartéren Kiessande (Schicht 3) wurden in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen
B 1 bis B 21 bis zu den jeweiligen Endtiefen zwischen ca. 12,2 — 20,0 m, entsprechend bis ca.
466,8 —474,9 mNN die tertidaren Ablagerungen der Oberen SiBwassermolasse (OSM) meist in
Wechsellagen aus tertiagren Sanden (Schicht 4a) und tertidren Schluffen und Tonen (Schicht 4b)
angetroffen.

In den Kleinbohrungen RKS 1 bis RKS 22 wurde die Oberkante der tertidgren Ablagerungen bis zu
den jeweiligen Endtiefen zwischen ca. 0,6 — 8,7 m unter Gelandeoberkante, entsprechend bis ca.
477,5 — 486,9 mNN nicht erreicht.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



Universitatsklinikum Augsburg
Masterplanung
UKA MaP Seite 38/96

Projekt-Nr. 1647.24

GTA

In den Bohrungen B 7, B9, B 12, B 19 und B 20 wurden die tertidaren Sande bis zu den jeweiligen
Endtiefen nicht angetroffen.

Der nachfolgenden Tabelle kann die Tiefenlage der angetroffenen Lage der tertidren Sande in den
ausgeflihrten Aufschlussbohrungen entnommen werden.

Tabelle 19: Tiefenlage der angetroffenen Lage der tertidaren Sande

Aufschluss- Tiefenlage tertiare Sande

bez. Oberkante Unterkante

[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
B1 13,1 4749 14,2 473,8
B2 13,5 472,5 13,6 4724
B3 10,1 474,6 11,1 473,6
B4 14,3 475,2 14,9 474,6
B5 13,0 474,2 >15,02 <472,2
B6 12,1 474,5 14,5 472,1
B7 keine tertidren Sande angetroffen bis ca. 469,2 mNN Y
B8 17,6 474,5 19,5 472,6
B9 keine tertidgren Sande angetroffen bis ca. 474,9 mNN V)
B 10 10,0 471,8 >15,02 <466,8
B 11 11,1 472,5 >15,02 <468,6
B12 keine tertidgren Sande angetroffen bis ca. 470,9 mNN V)
B 13 11,5 473,6 12,7 4724
B 14 11,9 473,8 12,1 473,6
B 15 12,3 473,5 >15,02 <470,8
B 16 12,1 473,5 14,6 471,0
B17 9,1 4749 >15,02 <469,0
B 18 11,1 474,0 14,5 470,6
B 19 keine tertidren Sande angetroffen bis ca. 470,7 mNN Y
B 20 keine tertidgren Sande angetroffen bis ca. 470,6 mNN V)
B 21 10,1 475,6 >15,02 <470,7

) Die tertigren Sande wurden in der Bohrung bis zu der jeweiligen Endtiefe nicht erreicht.
2 Die Unterkante der angetroffenen Lage der tertidren Sande wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.

In dem Baufeld West wurde die Oberkante der tertidren Wechsellagen in einer Tiefenlage zwischen
meist ca. 474,5-475,5 mNN angetroffen. Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen in dem
Bereich des bestehenden Erweiterungsbaus nach [U7], in dem Bereich des Campusgeléndes nach
[U9] bis [U11] sowie in dem Bereich des alten Standorts der Notstromzentrale nach [U12]
bestdtigen die vorgenannten Tiefenlagen der Oberkante der tertidren Wechsellagen.
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Lediglich in dem nordlichen Bereich des Baufelds West wurde die Oberkante der tertiaren
Wechsellagen erst in einer Tiefenlage von bis zu ca. 472,5 mNN (siehe z.B. B 2) festgestellt.

In dem sldlichen Bereich des Baufelds West wurde die Oberkante der tertidgren Wechsellagen in der
Bohrung B 9 bereits in einer Tiefenlage von ca. 476,6 mNN angetroffen (tertidgre Schluffe und Tone,
siehe Kap.3.2.5).

In dem Baufeld Ost wurde die Oberkante der tertidgren Wechsellagen in einer Tiefe zwischen meist
ca. 473,5 — 475,0 mNN angetroffen. Lokal wurde die Oberkante der tertidren Wechsellagen in dem
Baufeld Ost jedoch auch erst in Tiefen zwischen ca. 471,5 —472,5 mNN (z.B. nordwestlicher Bereich
des Baufelds Ost, siehe z.B. Bohrung B 10 sowie Bereich neuer Standort der Notstromzentrale nach
[U13] bzw. sldlicher Bereich des Baufelds Ost, siehe z.B. B 7, B 20) angetroffen.

Bei den Bdden der Schicht 4a handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache meist um Fein- und
Mittelsande mit schwach schluffigen Nebenbestandteilen. Bereichsweise wurden auch verlehmte
Sande mit schluffigen bis stark schluffigen Nebenbestandteilen sowie vereinzelt auch
Kieseinlagerungen festgestellt.

An insgesamt 13 Proben der tertidgren Sande wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach
DIN 18123 ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréBenanalysen kénnen entsprechend den Angaben in
der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst werden. Des Weiteren kdnnen die Einzelwerte der
untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Tabelle 20: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 4a

Hauptbodenart Anzahl Ermittelte Bandbreite der Laborproben
bzw. Gemisch Proben Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
0 < 0,063 mm 0,063 <@ <2mm 2mm <@ < 63 mm
[Stiick] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
Sande, verlehmt 1 23,4 76,4 0,2
Sande, gering verlehmt 6 10,8 — 14,7 82,9 -89,2 0,0-5,6
Sande, unverlehmt 6 2,6 -9,7 88,2 -97,0 00-2,1

Nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
kdnnen die Boden der Schicht 4a nach DIN 18196 bei den festgestellten Feinkornanteilen meist den
Bodengruppen SE, SU, SU* zugeordnet werden.

GemaB ZTV E-StB 17 kdnnen die Bdden der Schicht 4a bei den festgestellten Feinkornanteilen
Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bzw F 3 (gering bis sehr frostempfindlich)
eingestuft werden. Bei lokal geringeren Feinkornanteilen kdnnen die tertidren Sande in die
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht frostempfindlich) eingestuft werden.
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Die erkundeten Sande sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil als schwach durchlassig bis
durchlassig (verlehmte Sande) bzw. durchldssig bis stark durchlassig (feinkornarme Sande)
einzustufen.

Eine Abschatzung der Durchlassigkeiten der unverlehmten / gering verlehmten Sande der Schicht 4a
anhand der KorngrdBenverteilung nach BEYER / GRAEGER ergab fiir die Laborproben die in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefassten Bandbreiten der ke-Werte. Des Weiteren kénnen die
Einzelwerte der untersuchten Proben der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.1
entnommen werden.

Tabelle 21: Durchlassigkeitsbeiwert kr aus der KorngréBenverteilung nach BEYER / GRAEGER

Hauptbodenart Anzahl Bandbreite der Durchldssigkeitsbeiwerte ks
bzw. Gemisch Proben aus der KorngroBenverteilung der Laborproben
[Stiick] [m/s]
Sande, gering verlehmt 6 1,1x10° bis 2,2x107°
Sande, unverlehmt 6 50x10° bis 4,9x10*

Die vorgenannten Angaben zu den Bandbreiten der Durchlassigkeiten der unverlehmten / gering
verlehmten Sande der Schicht4a beruhen auf den vorliegenden, stichprobenartigen
KorngréBenanalysen. Bei mdglichen geringeren wie auch hdheren Feinkornanteilen kdnnen die
tertidren Sande auch hdhere bzw. geringere Durchlassigkeiten aufweisen.

Fir die verlehmten Sande der Schicht 4a sind gegenuiber den unverlehmten / gering verlehmten
Sanden geringere Durchlassigkeitsbeiwerte in GroBenordnungen von ks < 1x10® m/s zu erwarten.

Die Oberkante der tertiaren Wechsellagen wurde in den ausgefiihrten Rammsondierungen bis zu
den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht. ErfahrungsgemaB weisen die tertidren Sande in dem
Untersuchungsbereich eine mindestens mitteldichte und tiefer auch dichte Lagerung auf.

Die Ergebnisse der Sondierungen mit der Standardsonde in der Bohrlochsohle (SPT-Test) in dem
Tiefenbereich der tertidgren Sande nach [U2], [U7] und [U13] bestatigen mit Schlagzahlen von ca.
N3 > 23-35 die mitteldichte bis dichte und dichte Lagerung der tertidren Sande in dem
Untersuchungsbereich.

Im Wesentlichen bestatigen die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen somit die bereits
vorliegenden Erkenntnisse z.B. nach [U2] bis [U13].
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3.2.5 Schicht 4b: Tertidre Schluffe und Tone

Unterhalb der quartdren Kiessande (Schicht 3) wurden in den ausgefiihrten Aufschlussbohrung die

tertidren Wechsellagen der Oberen SlBwassermolasse (OSM) festgestellt (vgl.

Schicht 43,

Kap. 3.2.4). Meist wurde in den Aufschlussbohrungen unterhalb der quartaren Kiessande bzw.
unterhalb einer Lage der tertidaren Sande (Schicht 4a) bis zu den jeweiligen Endtiefen eine Lage der
tertidren Schluffe und Tone angetroffen. In den Bohrungen B 10, B 15, B 17 und B 21 wurden die
tertidren Schluffe und Tone bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht angetroffen.

Der nachfolgenden Tabelle kann die Tiefenlage der angetroffenen Lage der tertidren Schluffe und
Tone in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen entnommen werden.

Tabelle 22: Tiefenlage der angetroffenen Lage der tertidren Schluffe und Tone

Aufschluss- Tiefenlage tertidare Schluffe und Tone

bez. Oberkante Unterkante

[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
B1 14,2 473,8 >15,02 <473,0
B2 13,6 4724 >15,02 <471,0
B3 11,1 473,6 >15,02 <469,7
B 4 14,9 474,6 >15,0 2 <474,0
B5 12,6 474,6 13,0 474,2
B6 14,5 472,1 >15,02 <471,6
B7 8,8 472,6 >12,22 <469,2
B8 19,5 472,6 >20,02 <472,1
B9 15,4 476,6 >17,12 <474,9
B 10 keine tertidren Schluffe und Tone angetroffen bis ca. 466,8 mNN 1
B 11 10,2 473,4 11,1 472,5
B 12 10,2 473,9 >15,0 2 <470,9
B 13 12,7 4724 >15,02 <470,1
B 14 12,1 473,6 >15,02 <470,7
B 15 keine tertidren Schluffe und Tone angetroffen bis ca. 470,8 mNN ¥
B 16 14,6 471,0 >15,0 2 <470,6
B 17 keine tertidgren Sande angetroffen bis ca. 469,0 mNN V)
B 18 14,5 470,6 >15,02 <470,1
B 19 10,8 474,9 >15,0 <470,7
B 20 14,1 471,5 >15,0 2 <470,6
B 21 keine tertidren Schluffe und Tone angetroffen bis ca. 470,7 mNN V)

) Die tertigren Schluffe und Tone wurden in der Bohrung bis zu der jeweiligen Endtiefe nicht erreicht.
2 Die Unterkante der angetroffenen Lage der tertidren Schluffe und Tone wurde bis zu den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht.
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Nach fachtechnischer Ansprache handelt es sich bei den Bdden der Schicht 4b um Schluffe mit
tonigen und schwach (fein-)sandigen bis (fein-)sandigen Nebenbestandteilen sowie um Tone mit
schluffigen Nebenbestandteilen. Die bindigen Bbdden der Schicht 4b weisen nach fachtechnischer
Ansprache eine meist halbfeste bzw. halbfeste bis feste sowie in tieferen Lagen auch eine feste
Konsistenz auf. Die Bohrung B 7 musste bei ca. 12,2 m unter Ansatzpunkt infolge fester Konsistenz
der Béden der Schicht 4b abgebrochen werden.

In der Bohrung B 19 wurde in dem Ubergangsbereich von den quartéren Kiessanden (Schicht 3), in
dem oberen Schichthorizont in einer Tiefenlage von ca. 10,8 m unter Ansatzpunkt eine ca. 1 m
machtige Lage der der tertiaren Schluffe und Tone in nur steifer Konsistenz erkundet.

An insgesamt 24 Proben der tertigren Schluffe und Tone wurden im Labor die Konsistenzgrenzen
nach DIN 18122 bestimmt. Die Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittiung an Proben der
Schicht 4b kénnen entsprechend den Angaben in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst
werden. Des Weiteren kdnnen die Einzelwerte der untersuchten Proben der tabellarischen
Zusammenstellung in Anlage 5.1 entnommen werden.

Tabelle 23: Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittlung an Proben der Schicht 4b

Konsistenz nach Anzahl ermittelte Bandbreite der Laborproben Bodenart n.
DIN EN ISO 14688 | Proben WL wp Whn Ic DIN 18196
[Stiick] [%] [%] [%]
steif 1 55,5 16,4 21,1 0,86 TA
halbfest 15 51,6-84,1 | 21,4-32,2 | 154-25,3 | 1,04-1,26 TA
halbfest bis fest 8 459-753 | 244-306 | 129-183 | 1,22-1,40 (TM), TA

Die Bdden der Schicht 4b kénnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laborversuche nach DIN 18196 meist der Bodengruppe TA sowie
untergeordnet auch TM, UM, UA zugeordnet werden.

GemaB ZTV E-StB 17 kdnnen die Béden der Schicht 4b infolge ihres Feinkornanteils tiberwiegend in
die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) eingestuft werden. Béden der
Bodengruppe TA sind nach ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (gering bis mittel
frostempfindlich) einzustufen.

Die Boden der Schicht 4b sind nach DIN 18130 infolge der hohen Feinkornanteile als sehr schwach
durchlassig einzustufen.

Dariiber hinaus sind die feinkornreichen Boden der tertidaren Schluffe und Tone als stark wasser-
und frostempfindlich zu beurteilen.
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Die Oberkante der tertiaren Wechsellagen wurde in den ausgefiihrten Rammsondierungen bis zu
den jeweiligen Endtiefen nicht erreicht. Die Ergebnisse der Sondierungen mit der Standardsonde in
der Bohrlochsohle (SPT-Test) in dem Tiefenbereich der tertidren Schluffe und Tone nach [U7] und
[U12] bestdtigen mit Schlagzahlen von ca. N3 = 44-72 die mindestens halbfeste und tiefer auch
feste Konsistenz der tertiaren Schluffe und Tone in dem Untersuchungsbereich.

Im Wesentlichen bestatigen die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen somit die bereits
vorliegenden Erkenntnisse z.B. nach [U2] bis [U13].

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 44/96

3.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Entsprechend den in Kap. 3.2 beschriebenen Bodenschichten kdnnen aufgrund der aufgefiihrten
Untersuchungen und der ortlichen Erfahrungen die einzelnen zu erwartenden Bodenarten und ihre
Eigenschaften wie folgt beschrieben, Kklassifiziert und beurteilt werden. Eine genaue
schichtbezogene Abgrenzung der einzelnen Bodengruppen und Bodenklassen ist wegen der nur
punktuellen Aufschliisse, der teilweise heterogenen Zusammensetzung und des Reliefs der
Schichtgrenzenverlaufe nur bedingt méglich.

Allgemein ist auf die groBe Wechselhaftigkeit und haufig enge Wechselfolge der unterschiedlich
kornabgestuften Bdden hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Bdden infolge z.B. nicht auszuschlieBender Verndassung mit
z.T. auch mdglichen starker kompressiblen Schwachezonen.

3.3.1 Schicht 1: Auffiillungen

Die meist stark heterogenen Boden der Auffillungen mit vereinzelt auch anthropogenen
Beimengungen sind bei den festgestellten, wechselhaften, meist geringen Konsistenzen bzw.
Lagerungsdichten als kompressibel bis stark kompressibel, gering scherfest und nicht bis gering
tragfahig zu beurteilen. Die heterogenen Aufflllungen sind zur Abtragung von Bauwerkslasten nicht
geeignet.

Die feinkornarmen Kiese der Auffillungen sind bei anndghernd homogener Zusammensetzung sowie
mindestens mitteldichter Lagerung als gering kompressibel, maBig scherfest und maBig tragfahig zu
beurteilen. Bei Nachweis einer homogenen Zusammensetzung sowie mindestens mitteldichten
Lagerung koénnen die feinkornarmen Kiese eingeschrankt und unter Bericksichtigung etwaig
unterlagernder, geringer tragfahiger Béden zur Abtragung von geringen Bauwerkslasten wie z.B.
aus Verkehrsflachen herangezogen werden. Zur Abtragung von Bauwerkslasten aus dem Hochbau
sind die feinkornarmen Kiese der Aufflllungen ebenfalls nicht geeignet.

Sandige Partien innerhalb der Auffillungen sind unter Wassereinfluss stark flieBempfindlich. Des
Weiteren sind die Uberwiegend feinkornreichen Bdoden der Auffullungen als stark wasser- und
frostempfindlich zu beurteilen.

Innerhalb der Auffillungen ist in Auswertung der durchgefiihrten Rammsondierungen mit leichter
bis mittelschwerer Rammbarkeit zu rechnen. Bei mdglichen Grobeinlagerungen (z.B. ggf. grdbere
Bauschuttreste, siehe auch Rammbhindernis in RKS 16) sowie innerhalb verdichteter Lagen der
aufgefilllten Kiese ist mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen, sodass
bei Rammarbeiten innerhalb der Auffiillungen prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B.
Lockerungs-, Austauschbohrungen) empfohlen werden.
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Die heterogenen, meist gleichférmigen bzw. feinkornreichen Bdden der Auffillungen ohne
anthropogene Bestandteile sind aufgrund der hohen Anforderungen zur Aufbereitung zum
Wiedereinbau (z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt geeignet. Das Aushubmaterial der Auffillungen
ohne anthropogene Bestandteile ist schwer zu verdichten und kann unter bodenmechanischen
Gesichtspunkten z.B. fir BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen
gréBere Setzungen toleriert werden kdnnen (z.B. Gelandemodellierung, Larmschutzwalle, etc.).
Eine Wiederverwertung der festgestellten Bdden der Auffillungen ist nur mdéglich, sofern dem
Wiedereinbau keine umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen.

Die feinkornreichen Bbdden der Auffillungen mit anthropogenen Beimengungen sind nicht fiir den
Wiedereinbau geeignet.

3.3.2 Schicht 2: Deckschichten

Die Boden der Deckschichten sind in mindestens steifer Konsistenz bzw. lockerer bis mitteldichter
Lagerung als maBig kompressibel, maBig scherfest und gering bis maBig tragfahig zu beurteilen. In
weicher Konsistenz bzw. sehr lockerer Lagerung sind die Béden der Deckschichten als kompressibel,
gering scherfest und gering tragfahig zu beurteilen.

Die Deckschichten in mindestens steifer Konsistenz / lockerer Lagerung sind zur Abtragung von
Bauwerkslasten aus dem Hochbau nur unter Anwendung von lastverteilenden ZusatzmaBnahmen
(z.B. Bodenaustauschpolster, Bodenplatte, etc.) sowie nur unter Akzeptanz entsprechender
Verformungen geeignet.

In weicher Konsistenz sind die Bdoden der Deckschichten nur zur Abtragung von geringen
Bauwerkslasten wie z.B. aus Verkehrsflachen bzw. Ver-/ Entsorgungsleitungen, nur unter
Anwendung von lastverteilenden ZusatzmaBnahmen (z.B. Bodenaustausch) sowie nur unter
Akzeptanz entsprechender Verformungen geeignet.

Sandige Partien der Deckschichten sind unter Wassereinfluss stark flieBempfindlich. Des Weiteren
sind die Boden der Deckschichten aufgrund ihres meist hohen Feinkornanteils als stark wasser- und
frostempfindlich zu beurteilen.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen ist im Tiefenbereich der Deckschichten mit
Uberwiegend leichter bis mittelschwerer Rammbarkeit zu rechnen.

Das feinkornreiche / gleichférmige Aushubmaterial der Deckschichten ist aufgrund der hohen
Anforderungen zur Aufbereitung zum Wiedereinbau (z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt geeignet.
Das Aushubmaterial der Deckschichten ist schwer zu verdichten und kann z.B. fir BaumaBnahmen
zum Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen gréBere Setzungen toleriert werden kdnnen
(z.B. Gelandemodellierung, Larmschutzwaélle, etc.).
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3.3.3 Schicht 3: Quartare Kiessande

Die quartdren Kiessande sind in mindestens mitteldichter Lagerung als gering kompressibel,
scherfest und gut tragfahig zu beurteilen. In lockerer Lagerung sind die quartdaren Kiessande als
kompressibler, geringer scherfest und geringer tragféhig zu beurteilen. Grundsétzlich sind die
quartaren Kiessande zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet.

Stark verlehmte Lagen der quartaren Kiessande sind als maBig kompressibel, maBig scherfest und
maBig tragfahig zu beurteilen und daher zur Abtragung von Bauwerkslasten nur unter Anwendung
lastverteilender ZusatzmaBnahmen (z.B. Bodenplatte, Bodenaustausch) sowie nur unter Akzeptanz
entsprechender Verformungen geeignet.

Allgemein ist auf eine groBe Wechselhaftigkeit und mdgliche enge Wechselfolgen der unterschiedlich
kornabgestuften quartdaren Kiese hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
haufig auf enge Distanz wechselnden unterschiedlichen Tragfdhigkeiten der Béden mit z.T. auch
mdglichen tiefreichenden Locker- und stdrker kompressiblen Schwachezonen. Innerhalb der
quartaren Kiessande ist nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung mit sandigen Lagen, stark
verlehmten Lagen sowie Schlufflinsen zu rechnen.

Sandige Partien innerhalb der quartaren Kiessande sind unter Wassereinfluss stark flieBempfindlich.
Des Weiteren sind die verlehmten Kiese als stark wasser- und frostempfindlich zu beurteilen.

Die Rammbarkeit der festgestellten Kiessande ist in Auswertung der Rammsondierungen als schwer
bis sehr schwer zu erwarten. Bei tieferen Rammungen, dichter Lagerung sowie den festgestellten
Steineinlagerungen ist innerhalb der quartdaren Kiessande mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu
Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei Rammungen in den quartdaren Kiessanden prinzipiell
rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.

Die kornabgestuften Béden der quartaren Kiessande mit Feinkornanteilen <10 Gew.-% sind gut zu
verdichten und fir den Wiedereinbau geeignet. Die Béden der quartdaren Kiessande mit hdheren
Feinkornanteilen (>10 — 15 Gew.-%) sowie ggf. gleichférmige Béden der quartaren Kiessande (z.B.
Rollkieslagen) oder sandige- / schluffige Zwischenlagen sind schwer zu verdichten und daher nur
bedingt und nach vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet.

3.3.4 Schicht 4a: Tertidre Sande
Die tertidaren Sande stellen in der festgestellten mindestens mitteldichten Lagerung einen gering
kompressiblen, scherfesten und gut tragfahigen Baugrund dar und sind in der Regel zur Abtragung

von Bauwerkslasten geeignet.

Aufgrund ihrer Gleichférmigkeit sind die tertiaren Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich.
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Des Weiteren sind die tertidaren Sande infolge ihrer Gleichférmigkeit schwer zu verdichten und nur
nach vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet.

Innerhalb der tertidren Sande ist mit schwerer Rammbarkeit zu rechnen. Bei tieferen Rammungen
sowie dichten Lagerungsverhadltnissen bzw. sandsteinartigen Verfestigungen ist innerhalb der
tertiaren Sande mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei
Rammungen innerhalb der tertidaren Boden prinzipiell rammunterstitzende MaBnahmen (z.B.
Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.

3.3.5 Schicht 4b: Tertiare Schluffe und Tone

Die Bdden der Schicht 4b sind in mindestens halbfester Konsistenz als gering kompressibel,
scherfest und tragfahig zu beurteilen und grundsatzlich zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet.
In steifer Konsistenz sind die tertiaren Schluffe und Tone als maBig kompressibel, maBig scherfest
und maBig tragfahig zu beurteilen. In steifer Konsistenz sind die tertiaren Schluffe zur Abtragung
von Bauwerkslasten nur unter Anwendung lastverteilender ZusatzmaBnahmen sowie nur unter
Akzeptanz entsprechender Verformungen geeignet.

Die feinkdrnigen Bdden der Schicht 4b sind als stark wasser- und frostempfindlich zu beurteilen.
Sandige Partien innerhalb der tertidgren Schluffe und Tone sind bei Wasserzutritt stark
flieBempfindlich.

Die feinkérnigen Boden der Schicht 4b sind schwer zu verdichten und eignen sich infolge ihrer
hohen Plastizitdt (liberwiegend Bodengruppe TA nach DIN 18196) nicht flir die Anwendung von
bodenverbessernden MaBnahmen.

Die Rammbarkeit der Béden der Schicht 4b ist bei den festgestellten halbfesten und halbfesten bis
festen Konsistenzen als schwer bis sehr schwer zu beurteilen. Bei tieferen Rammungen, festen
Konsistenzen und nicht auszuschlieBenden Verfestigungen innerhalb der tertiaren Schluffe und Tone
(siehe z.B. B 7) ist mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen. Bei
Rammungen innerhalb der Bdden der Schicht4b werden prinzipiell rammunterstiitzende
MaBnahmen (z.B. Austauschbohrungen) empfohlen.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 48/96

3.4 Hydrogeologische Verhaltnisse
3.4.1 Zusammenstellung vorliegender Daten

Die Bdden der quartdren Kiessande (Schicht 3) und der tertidren Sande (Schicht 4a) bilden in dem
Untersuchungsbereich den Aquifer.

Das Grundwasser wurde in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen B 1 bis B 21 wie nachfolgend in
Tabelle 24 zusammengestellt innerhalb der quartdren Kiessande (Schicht 3) angetroffen.

Tabelle 24: Grundwasser in den ausgefuhrten Aufschlussbohrungen

Aufschluss- Grundwasser, eingespiegelt Datum

bez. [m u. GOK] [mNN]

B1 11,23 476,81 21.06.2024
B2 9,83 476,16 11.06.2024
B3 9,73 474,93 12.06.2024
B4 12,21 477,30 11.06.2024
B5 11,39 475,82 07.06.2024
B6 10,16 476,44 07.06.2024
B7 512 476,31 12.06.2024
B8 15,34 476,73 06.06.2024
B9 14,30 477,70 20.06.2024
B 10 6,86 474,94 18.06.2024
B 11 8,79 474,79 19.06.2024
B 12 8,91 475,17 18.06.2024
B 13 9,78 475,28 28.06.2024
B 14 10,48 475,18 13.06.2024
B 15 10,54 475,28 17.06.2024
B 16 10,08 475,51 01.07.2024
B 17 8,73 475,29 01.07.2024
B 18 9,93 475,18 13.06.2024
B 19 9,82 475,89 02.07.2024
B 20 9,72 475,91 17.06.2024
B 21 9,98 475,69 14.06.2024

Die Lage der Bohrungen in dem Baufeld mit eingetragenen Bohrwasserstanden kann dem Lageplan
in Anlage 8.1 entnommen werden.

In den ausgefiihrten Kleinbohrungen wurde die Tiefenlage des Grundwasserhorizonts bis zu den
jeweiligen Endtiefen zwischen ca. 0,6 — 8,7 m unter Geldndeoberkante, entsprechend bis ca.
477,5 —486,9 mNN nicht erreicht.
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Dariiber hinaus liegen fiir das Baufeld Angaben zu Bohrwasserstéanden aus [U2] bis [U13] vor. Die

Bohrwasserstande aus [U2] bis [U13] sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 25: Grundwasser

in den Bohrungen aus [U2] bis [U13]

Aufschluss- Grundwasser, eingespiegelt Datum
bez. [m u. GOK] [mNN]
Bohrungen aus [U2] (Neubau Zentralklinikum Augsburg - NeusaB)
B1 9,24 475,85 07.10.1972
B2 10,00 475,10 29.09.1972
B3 10,05 474,55 11.10.1972
B 4 9,61 475,94 04.10.1972
B5 9,95 475,55 12.10.1972
B6 9,40 474,70 k.A.
B7 9,70 474,85 10.10.1972
B8 8,50 474,45 20.10.1972
B9 8,55 474,55 17.10.1972
B 10 8,50 474,30 23.10.1972
B11 10,05 475,35 17.10.1972
B 12 10,15 475,35 02.10.1972
B 13 9,70 476,10 20.10.1972
Bohrungen aus [U7] (Klinikum Augsburg, Erweiterung West)
B 101 5,40 475,64 11.04.2013
B 102 10,30 476,10 10.04.2013
Bohrungen aus [U9], [U10], [U11] (Campus UniMed, ErschlieBung, Lehr- u. Forschungsgebaude)
B1 9,46 476,84 23.07.2018
B2 9,68 477,54 23.07.2018
B3 12,03 475,71 23.10.2018
B 4 13,00 475,49 23.10.2018
B5 10,60 475,49 23.10.2018
B6 kein GW bis 15,0 m u. GOK (471,4 mNN) V 25.10.2018
B7 10,38 | 475,45 24.10.2018
B8 kein GW bis 15,0 m u. GOK (470,8 mNN) 25.10.2018
Bohrungen aus [U12], (Notstromzentrale, alter Standort, Westen)
B1 10,71 475,44 07.04.2022
B2 10,39 475,33 07.04.2022
Bohrungen aus [U13], (Notstromzentrale, neuer Standort, Norden)
B1 10,50 474,32 23.01.2024
B2 9,90 473,86 19.01.2024
B3 10,10 474,19 22.01.2024
1 infolge hoch anstehender, undurchlassiger / gering durchlassiger tertidrer Ablagerungen
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Die Lage der maBgeblichen Bohrungen aus [U2] bis [U13] in dem Baufeld mit eingetragenen
Bohrwasserstanden und Ausfiihrungsdatum kann dem Lageplan in Anlage 8.2 entnommen werden.

In den Bohrungen B 1 bis B3 aus [U5] (Neubau Nuklearmedizin und Kinderklinik) wurde zum
Zeitpunkt der Baugrunderkundung Anfang September 2007 bis zu den jeweiligen Endtiefen bei ca.
11,0 m unter Geldndeoberkante, entsprechend bis in Tiefen von ca. 474,6 —475,4 mNN kein
Grundwasser angetroffen. Bis zu den vorgenannten Endtiefen standen hier nach [U5] die
durchlassigen Bdden des Quartarkiesaquifers an.

Die Bohrungen B 1, B9, B 13 und B 19 wurden als 2"-Messstellen ausgebaut. Die Wasserstande in
den vorgenannten Messstellen wurden im Rahmen von Stichtagsmessungen am 03.07., 11.07. und

24.09.2024 wie in nachfolgender Tabelle zusammengestellt eingemessen.

Tabelle 26: Wasserstande in den Messstellen (03.07., 11.07. und 24.09.2024)

ausgespiegelte Wasserstidnde, eingemessen
B1 B9 B 13 B 19
Datum [m u. GOK] [m u. GOK] [m u. GOK] [m u. GOK]
[mNN] [mNN] [mNN] [mNN]
11,14 14,34 9,75 9,73
03.07.2024
476,90 477,66 475,31 475,98
11,11 14,49 980 9,75
11.07.2024
476,93 477,51 475,26 475,96
11,21 13,67 9,87 9,76
24.09.2024
476,83 478,33 475,19 475,95

Die Messdaten der Grundwassermessstelle B 9 sind nur eingeschrankt aussagekrdftig, da in der
Grundwassermessstelle ab ca. 479,0 mNN gering durchldssige Kiese, ab ca. 477,4 mNN sehr gering
durchlassige Kiese (Schicht 3) sowie ab ca. 476,6 mNN die undurchldssigen Bdéden der tertidren
Schluffe und Tone (Schicht 4b) anstehen und dadurch die Wasserstande maBgeblich beeinflusst
werden.

Die Lage der v.g. Grundwassermessstellen in dem Baufeld mit eingetragenen Grundwasserstanden
an den v.g. Stichtagen kann dem Lageplan in Anlage 8.3 entnommen werden.

Unter Berlicksichtigung der Wasserstdande in den Messstellen B 1, B 13 und B 19 kann flir den
Untersuchungsbereich eine GrundwasserflieBrichtung von Sitdwesten nach Nordosten abgeleitet
werden. Hinsichtlich GrundwasserflieBrichtung werden damit die Angaben in [U2], [U17] und [U19]
bestatigt.

Des Weiteren kann auf Grundlage der Wasserstande in den Messstellen flir den
Untersuchungsbereich ein Grundwassergefalle von ca. 2,5 %o abgeleitet werden.
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Die durchgefiihrte Bohrkampagne im Juni 2024 erfolgte unmittelbar im Anschluss an das
Hochwasserereignis Anfang Juni 2024. In Auswertung der Grundwassermessstellen SANKT AFRA
(sudostlich  Augsburg) und LECHHAUSEN 642 (nordlich Augsburg) aus [U21] durchlief der
Scheitelpunkt der Hochwasserwelle zwischen dem 02.06.2024 (Messstelle SANKT AFRA) und
04.06.2024 (Messstelle LECHHAUSEN 642) den GroBraum Augsburg. Die beiden v.g. Messstellen
zeigen hier ab dem 31.05.2024 einen raschen Anstieg von etwa mittleren Grundwasserstanden
(MW) bis nahezu hdchsten Grundwasserstanden (HHW) im Scheitelpunkt der Hochwasserwelle.

AnschlieBend fallen die Wasserstande in den Messstellen SANKT AFRA und LECHHAUSEN 642 aus
[U21] bis Anfang / Mitte September 2024 kontinuierlich auf ca. 0,2 —-0,4 m Uber mittleren
Grundwasserstanden ab.

In der Grundwassermessstelle BOBINGEN-NO. 578 (slidwestlich Augsburg) aus [U21] wird der
Scheitelpunkt der Hochwasserwelle demgegeniber erst am 12.07.2024 erreicht. Die Messstelle zeigt
ebenfalls ab dem 31.05.2024 einen kontinuierlichen Anstieg von einem Niveau bereits leicht
erhdhter Grundwasserstande (ca. 0,4 m Uber MW) bis auf hdchste Grundwasserstande (HHW) im
Scheitelpunkt der Hochwasserwelle. AnschlieBend fallen die Wasserstande in der Messstelle
BOBINGEN-NO. 578 aus [U21] bis Mitte / Ende September 2024 auf ca. 1,3 m Uber mittleren
Grundwasserstanden ab.

Die Abweichungen der Grundwasserstidnde in den Grundwassermessstellen SANKT AFRA,
LECHHAUSEN 642, BOBINGEN-NO. 578 aus [U21] von den mittleren Grundwasserstanden (MW) zu
dem Zeitpunkt des Hochwasserereignisses im Juni 2024 koénnen der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden.

Tabelle 27: Abweichungen Grundwasserstande von MW in den Messstellen nach [U21] in [m . MW]

Datum BOBINGEN-NO. 578 LECHHAUSEN 642 SANKT AFRA
sidwestl. Augsburg nordlich Augsburg sudostl. Augsburg
[m 4. MW] [m . MW] [m 4. MW]
Hochwasserereignis Juni 2024
31.05.2024
0,39 0,24 0,11
(vor Hochwasser)
0,96
02.06.2024 0,51 ) 1,02
(Scheitelpunkt)
1,23
04.06.2024 0,68 0,89 ]
(Scheitelpunkt)
1,76
12.07.2024 ] 0,57 0,35
(Scheitelpunkt)
12.09.2024 1,32 0,36 0,20
20.09.2024 1,27 0,57 0,45
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Die Abweichungen der Grundwasserstdnde in den Grundwassermessstellen SANKT AFRA,

LECHHAUSEN 642, BOBINGEN-NO. 578 aus [U21] von den mittleren Grundwasserstanden (MW) zu
den Zeitpunkten der Baugrunderkundung (Bohrwasserstande ca. 06.06. bis 02.07.2024) sowie der
Stichtagsmessungen in den Grundwassermessstellen B'1, B9, B 13 und B 19 (03.07., 11.07. und
24.09.2024) kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 28: Abweichungen Grundwasserstande von MW in den Messstellen nach [U21] in [m U. MW]

Datum BOBINGEN-NO. 578 LECHHAUSEN 642 SANKT AFRA
sudwestl. Augsburg nordlich Augsburg sudostl. Augsburg
[m U. MW] [m . MW] [m U. MW]
Bohrzeitraum (Bohrwasserstdnde)
06.06.2024 0,83 0,86 1,17
10.06.2024 1,08 0,94 1,08
17.06.2024 1,33 0,83 0,81
24.06.2024 1,47 0,77 0,60
02.07.2024 1,65 0,69 0,46
Stichtagsmessungen Grundwassermessstellen B1, B9, B 13, B 19
03.07.2024 1,67 0,68 0,45
11.07.2024 1,75 0,59 0,36
24.09.2024 1,27 0,57 0,45
Die Entwicklungen der Wasserstande in den Grundwassermessstellen SANKT AFRA und

LECHHAUSEN 642 aus [U21] sind Uber den Bohrzeitraum (Wasserstande, fallend) gegenlaufig zu
den Entwicklungen der Messstelle BOBINGEN-NO. 578 aus [U21] (Wasserstande, ansteigend),
sodass hier eine eindeutige Zuordnung / Bewertung nicht mdglich ist. Uber den Zeitraum der
Stichtagsmessungen wurden nach [U21] tendenziell fallende Wasserstande beobachtet.

In der Grundwasserkarte der Stadt Augsburg [U19] sind die Angaben zu den mittleren
Grundwasserstanden (MW) und héchsten Grundwasserstanden (HHW) lediglich flir die 6stliche
Halfte des Baufeldes Ost enthalten. Fir die westliche Halfte des Baufeldes Ost sowie fiir das Baufeld
West sind in der Grundwasserkarte der Stadt Augsburg [U19] keine Angaben enthalten.

In Extrapolation der vorliegenden Daten ergaben sich fiir die geplanten Baufelder nach [U19] die
folgenden Wasserstande:

- Baufeld West:
mittlere Grundwasserstande (MW): zwischen ca. 478,0 mNN (Stdwesten)
bis ca. 476,0 mNN (Nordosten)
héchste Grundwasserstande (HHW): zwischen ca. 479,0 mNN (Slidwesten)

bis ca. 477,0 mNN (Nordosten)
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- Baufeld Ost:
mittlere Grundwasserstande (MW): zwischen ca. 476,0 mNN (Stdwesten)
bis ca. 474,0 mNN (Osten)
hochste Grundwasserstande (HHW): zwischen ca. 477,0 mNN (Stdwesten)

bis ca. 475,0 mNN (Osten)

Nach den Angaben in [U17] wird flir den Untersuchungsbereich ein mittlerer Grundwasserstand
(MW) zwischen ca. 478 mNN (Sldwesten Baufeld West) und ca. 474 mNN (Nordosten / Osten
Baufeld Ost) angegeben.

Nach [U16] befindet sich der Untersuchungsbereich nicht innerhalb einer Hochwassergefahrenflache
bzw. innerhalb eines amtlich festgesetzten Uberschwemmungsgebiets.

Der westliche / slidwestliche Bereich des Baufelds West befindet sich nach [U16] jedoch innerhalb
eines sog. ,wassersensiblen Bereichs". Diese Gebiete sind durch den Einfluss von Wasser gepragt
und kennzeichnen den natiirlichen Einflussbereich des Wassers, in dem es zu Uberschwemmungen /
Uberspiilungen infolge z.B. zeitweise hohem Wasserabfluss in sonst trockenen Télern bzw. ggf. auch
zeitweise  hoch  anstehendem  Grundwasser kommen kann. Im  Gegensatz zu
Hochwassergefahrenflachen kann jedoch hierfiir kein definiertes Risiko (z.B. Jahrlichkeit,
Eintrittswahrscheinlichkeit) angegeben werden.

Im Rahmen des jlingsten Hochwasserereignisses Anfang Juni 2024 wurden in dem Bereich der
geplanten BaumaBnahme keine Uberschwemmungen bzw. Einstau von Oberflichenwasser
festgestellt.

3.4.2 Beurteilung hydrogeologische Verhaltnisse

Genaue Angaben zu Grundwasserstanden und Grundwasserschwankungen sind nur auf Grundlage
langfristiger Grundwasserbeobachtungen mdglich. Langdfristige Grundwasserbeobachtungen liegen
fur den gesamten Bebauungsbereich (Baufeld West und Baufeld Ost) nicht vor.

Uber den Bohrzeitraum vom 06.06. bis 02.07.2024 wurden in dem Untersuchungsbereich
Bohrwasserstande zwischen ca. 474,9 —477,7 mNN (Baufeld West) bzw. zwischen ca. 474,8 —
476,3 mNN (Baufeld Ost) festgestellt.

Bei den vorgenannten Bohrwasserstanden handelt es sich um Wasserstande oberhalb der mittleren
Grundwasserstande (siehe oben).
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In den Dbereits ausgefihrten Erkundungen nach [U2] bis [U13] wurden in dem
Untersuchungsbereich Grundwasserstande zwischen ca. 474,7 — 476,1 mNN (Baufeld West, dstlicher
Bereich) bzw. zwischen ca. 473,9 —475,9 mNN (Baufeld Ost, westlicher Bereich) festgestellt. Im
Wesentlichen werden die Angaben zu den Wasserstanden in [U2] bis [U13] durch die
Bohrwasserstdnde in den ausgefiihrten Bohrungen bestétigt. Des Weiteren bestdtigen die Angaben
in [U2] bis [U13] die erhdhten Wasserstdnde zum Zeitpunkt der Bohrkampagne vom 06.06. bis
02.07.2024.

Die Entwicklungen der groBraumigen Wasserstande in den Grundwassermessstellen SANKT AFRA
(Sudostlich Augsburg) und LECHHAUSEN 642 (noérdlich Augsburg) aus [U21] sind Uber den
Bohrzeitraum gegenlaufig zu den Entwicklungen der Messstelle BOBINGEN-NO. 578 (sidwestlich
Augsburg) aus [U21], sodass hier keine eindeutige Zuordnung zu groBraumigen
Grundwasserschwankungen Uber den Bohrzeitraum mdglich ist.

Wir empfehlen daher zunachst — auf der sicheren Seite — von groBrdumigen Grundwasserstanden
zwischen ca. 0,5-0,9 m Uber mittleren Grundwasserstanden zum Zeitpunkt der Bohrkampagne
(06.06. bis 02.07.2024) bzw. zwischen ca. 0,4 — 0,6 m Uber mittleren Grundwasserstanden zum
Zeitpunkt der Stichtagsmessungen am 11.07. u. 24.09.2024 auszugehen.

Bis zum Vorliegen genauerer Daten empfehlen wir unter Berlicksichtigung der festgestellten
Bohrwasserstande (siehe Tabellen 24 u. 25), den Messdaten aus den Messpegeln B 1, B 13 und
B 19 (siehe Tabelle 26) sowie der daraus abgeleiteten GrundwasserflieBrichtung nach Nordosten
und dem o.g. Grundwassergefalle fiir den Untersuchungsbereich je nach Lage in dem Baufeld von
den folgenden mittleren Grundwasserstanden (MW) innerhalb der quartdren Kiessande
(Schicht 3) auszugehen:

- Baufeld West:
mittlere Grundwasserstande (MW): zwischen ca. 476,9 mNN (Sidwesten)
bis ca. 475,5 mNN (Nordosten)
- Baufeld Ost:
mittlere Grundwasserstande (MW): zwischen ca. 475,6 mNN (Sldwesten)
bis ca. 474,8 mNN (Nordosten)

Des Weiteren empfehlen wir flir den Untersuchungsbereich auf Grundlage der Angaben in [U19] von
einer Schwankungsbreite zwischen mittleren Grundwasserstainden (MW) und hdchsten
Grundwasserstanden (HHW) von ca. 1,0 — 1,3 m auszugehen.
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Dementsprechend empfehlen wir flr den Untersuchungsbereich auf Grundlage der vorliegenden
Daten je nach Lage in dem Baufeld unter Beriicksichtigung der GrundwasserflieBrichtung von
Sidwesten nach Nordosten von den folgenden hoéchsten Grundwasserstanden (HHW)
auszugehen:

- Baufeld West:
hochste Grundwasserstande (HHW): zwischen ca. 478,2 mNN (Sldwesten)
bis ca. 476,8 mNN (Nordosten)
- Baufeld Ost:
hochste Grundwasserstande (HHW): zwischen ca. 476,9 mNN (Sidwesten)
bis ca. 476,1 mNN (Nordosten)

Bei den vorgenannten Grundwasserstanden handelt es sich um vorldufige Angaben auf Grundlage
der bisher vorliegenden Daten. Es wird eine Verifizierung der Grundwasserstande anhand einer
fortlaufenden Beobachtung und Dokumentation der Wasserstande in den Messpegeln (ber einen
maoglichst langen Zeitraum, mindestens jedoch ein Jahr empfohlen.

Fir die Festlegung der bauzeitlichen Grundwasserstande empfehlen wir bei 0.g. Schwankungsbreite
zwischen mittleren und héchsten Grundwasserstanden nach [U19] einen Sicherheitszuschlag auf die
mittleren Grundwasserstande (MW) von mindestens ca. 0,6 m nicht zu unterschreiten.

Des Weiteren empfehlen wir flir die Festlegung des Bemessungswasserstandes aus statistischen
Grinden einen Sicherheitszuschlag von mindestens 0,5m auf die bislang hdchsten
Grundwasserstande (HHW) zu addieren.

Bei einer Einbindung des bestehenden Hauptgebdudes des Universitatsklinikums in die tertidren
Sande (Schicht 4a) bzw. die tertidaren Schluffe und Tone (Schicht 4b) kann ein Grundwasseraufstau
in dem Anstrombereich vor dem Gebdude (Slden / Slidwesten / Westen) infolge Absperrung des
Quartarkiesaquifers nicht ausgeschlossen werden (siehe z.B. hohe Wasserstande in B 7). Etwaige
rechnerische Aufstaubetrage sind im Zuge der weiteren Planungen anhand genauer Angaben zu
Grindungskoten und Abmessungen des Bestandsgebdudes unter Berticksichtigung der Ergebnisse
des Grundwassermonitorings zu ermitteln.

Bei der festgestellten Untergrundschichtung mit Wechsellagen aus besser durchldssigen Béden (z.B.
feinkornarme Kiese und Sande der Schicht 1, Schicht 2 und Schicht 3) und geringer durchldssigen
Bdden (bindige Lagen der Schicht 1, Schicht 2 sowie feinkornreiche / verlehmte Zwischenlagen
innerhalb Schicht 2 und Schicht 3) kann insbesondere nach langer anhaltenden und / oder
ergiebigen Niederschlagsereignissen Schichtenwasser innerhalb besser durchldssiger Lagen auf
geringer durchlassigen Bdden auftreten.
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Generell lassen sich genauere Angaben zu den Grundwasserstainden und zu den
Grundwasserschwankungen im Baugrund nur Uber langerfristige Grundwasserbeobachtungen
gewinnen.

Der Grundwasserspiegel unterliegt erfahrungsgemaB jahreszeitlichen Schwankungen sowie
langzeitlichen und klimabedingten bzw. anthropogen verursachten Veranderungen. Dies kann in
dem Untersuchungsgebiet auch langerfristig zu hdheren bzw. niedrigeren Grundwasserstanden
flhren.

Hinsichtlich anthropogen verursachter Veranderungen weisen wir insbesondere auf den mdglichen
Einfluss von Versickerungseinrichtungen und den daraus ggf. folgenden Aufstau des Grundwassers
hin.

3.4.3 Grundwasseranalytik
An insgesamt 5 Grundwasserproben, je einer Grundwasserprobe aus den Bohrungen B2, B9
(Baufeld West) sowie B 10, B 13 und B 19 (Baufeld Ost) wurden chemische Analysen nach

DIN 4030 hinsichtlich der Betonaggressivitat des Grundwassers durchgefiihrt.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten chemischen Analysen sind alle 5 enthommenen
Grundwasserproben nach DIN 4030 als ,nicht betonangreifend" zu beurteilen.

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen nach DIN 4030 kdnnen den
Laborprotokollen in Anlage 6.3 entnommen werden.
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4 Bodenkennwerte

In Auswertung der Bohrgutansprachen sowie der Laborversuche werden flir die angetroffenen
Boden die in Tabelle29  zusammengestellten  Bodengruppen  (DIN 18196), die
Frostempfindlichkeitsklassen (ZTV E-StB 17) sowie die Durchldssigkeitsbeiwerte k: erwartet. Die
angegebenen Bodenklassen (DIN 18300 / DIN 18301) haben nur orientierenden Charakter, da
VOB/C und DIN 183xx seit 08/2015 neu aufgelegt wurden und Bodenklassen nicht mehr existieren.
Die Einteilung erfolgt nunmehr in Homogenbereiche, die fiir Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. Die vorlaufigen Homogenbereiche kdnnen der Tabelle 30 entnommen
werden. Des Weiteren sind die flir die Ausschreibung erforderlichen Homogenbereiche im Zuge der
weiteren Planungen in Abstimmung mit den Baubeteiligten unter Berilicksichtigung der
erforderlichen Gewerke gesondert festzulegen.

Tabelle 29: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen, Durchldssigkeitsbeiwerte

Schicht- | Bodengruppe Bodenklassen nach Frostempfindlich- | Durchlassigkeit
bez. keitsklasse ks, ca.
DIN 18300 | DIN 18301 ZTV E-StB 17 [m/s]
nach DIN 18196
(alt) (alt)
) GU, GU*, SU, SU*UL, BN1, BN2 F2, F3
Schicht 1 4,50 _ _ <108 - 1x10%2
UL, UM, TL, TM, TA BB2, BB3 (gering bis sehr)
: UL, UM, TL, TM, TA BB2, BB3 meist F2, F3
Schicht 2 3,450 _ _ <108-1x10*
SE, SI, SU, SU*, GU* BN1, BN2 (gering bis sehr)
) GU, GU* BN1, BN2 F2, F3
Schicht 3 3,4,59 . ) 1x10°% — 1x102
(GW, GI) BS1 (gering bis sehr)
. meist F2, F3
Schicht 4a | SE, SU, SU* 3,412 BN1, BN2 _ _ 1x107 - 5x10*
(gering bis sehr)
_ F2, F3
Schicht 4b | UL, UM, TL, TM, TA 4,52 BB3, BB4 2 i . <108
(mittel bis sehr)

D Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich
2 Bei Verfestigungen auch Bodenklassen 6, 7 bzw. FV1, FD1

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse nur punktférmig
Uber den Baugrund und die Bodenklassen Aufschluss geben kdnnen. Der genaue Umfang mit
Klassifizierungen ergibt sich erst im Zuge der Bauarbeiten.
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Tabelle 30: Vorlaufige Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301 / DIN 18304

Schicht-

bez.

Erdarbeiten

nach DIN 18300

Homogenbereiche
Bohrarbeiten

nach DIN 18301

Ramm-/Riittel-
/Pressarbeiten
nach DIN 18304

Schicht 1

Homogenbereich E1

Homogenbereich B1

Homogenbereich R1

Schicht 2

Homogenbereich E2

Homogenbereich B2

Homogenbereich R2

Schicht 3

Homogenbereich E3

Homogenbereich B3

Homogenbereich R3

Schicht 4a

Homogenbereich E4

Homogenbereich B4

Homogenbereich R4

Schicht 4b

Homogenbereich E5

Homogenbereich B5

Homogenbereich R5

In der Tabelle 31 wurden die charakteristischen BodenkenngrdBen fiir die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Hauptbodenarten im ungestdrten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerung oder Vernassung zusammengestellt. Die angegebenen Werte basieren auf den
Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie den Ausfiihrungen der DIN 1055

und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Boden.

Berechnungen konnen im Regelfall mit Mittelwerten durchgefiihrt werden. Zur Abschatzung
maoglicher Setzungsdifferenzen sollten Setzungsberechnungen grundsatzlich mit den angegebenen
Minimal- und Maximalwerten durchgefiihrt werden. In kritischen Féllen sollten die jeweils auf der

unglinstigen Seite liegenden Werte fiir Berechnungen herangezogen werden.

Tabelle 31: Charakteristische BodenkenngréBen

. . . . Steifemodu
Schichtbez. Wichte Reibung Kohdasion :
caly caly' cal @' cal ¢ Es
[kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Schicht 1
Auffiillungen
Kiese 18,0 - 20,0 9,0-11,0 30,0 -35,0 0,0-2,0 20 - 50
locker 1 1 1) 1) 1)2)
Sande 18,0 - 20,0 9,0-11,0 27,5-32,5 0,0-3,0 10 -20
locker b 1 1) 1) 1)2)
Schluffe 18,0 - 20,0 8,0 -10,0 22,5-27,5 0,0-5,0 2-7
weich bis steif 1) 1) 1) 1) 1)2)
1) je nach értlicher Ausbildung und Konsistenz
%) Griindungen kénnen in Auffiillungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homogenitit nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, die Sackungen verursachen kdnnen, ausgeschlossen sind.
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Tabelle 31: Charakteristische BodenkenngréBen - Fortsetzung
Schichtbez. Wichte Reibung Kohdsion Steifemodul
caly caly' cal @' calc Es
[kN/m?3] [°] [kN/m?2] [MN/m2]
Schicht 2
Deckschichten
Sande 18,0 - 20,0 8,0-10,0 27,5-32,5 0,0-3,0 10-20
locker 1 1 1 1 1
Sande 18,5 -20,5 95-11,5 30,0 - 35,0 0,0-3,0 15-40
mitteldicht 1 1 1 1 1
Schluffe 18,0 - 20,0 8,0-10,0 22,5-27,5 0,0-5,0 2-5
weich 1) 1) 1) 1) 1)
Schluffe 18,5 -20,5 8,5-10,5 22,5-27,5 3,0-7,0 3-7
steif 1) 1) 1) 1) 1)
Schluffe 19,0 - 21,0 9,0-11,0 22,5-27,5 5,0-10,0 7-20
halbfest 1) 1) 1) 1) 1)
Schicht 3
Quart. Kiessande
Kiese 19,0 - 21,0 10,0 - 12,0 30,0 - 35,0 0,0-2,0 20 -50
locker - mitteldicht i.M. 20,0 i.M. 11,0 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 30
Kiese 19,5-21,5 10,5-12,5 32,5-37,5 0,0-2,0 50 - 100
mitteldicht i.M. 20,5 i.M. 11,5 i.M. 35,0 i.M. 0,0 i.M. 70
Kiese 20,0 - 22,0 11,0 - 13,0 35,0 - 40,0 0,0-2,0 80 - 130
dicht i.M. 21,0 i.M. 12,0 i.M. 37,5 i.M. 0,0 i.M. 100
Schicht 4a
Tertidare Sande
Sande 19,0-21,0 10,0-12,0 30,0 -35,0 0,0-3,0 40 -80
mitteldicht i.M. 20,0 i.M. 11,0 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 60
Sande 20,0 -22,0 11,0-13,0 32,5-37,5 0,0-3,0 60 — 100
dicht i.M. 21,0 i.M. 12,0 i.M. 35,0 i.M. 0,0 i.M. 80

1) je nach értlicher Ausbildung und Konsistenz

2)  Griindungen kénnen in Auffiillungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homogenitit nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, die Sackungen verursachen kénnen, ausgeschlossen sind.
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Tabelle 31: Charakteristische BodenkenngréBen - Fortsetzung
Schichtbez. Wichte Reibung Kohdsion Steifemodul
caly caly' cal @' calc Es
[kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2]
Schicht 4b
Tertidre Schluffe u. Tone
Schluffe 18,0 - 20,0 8,0-10,0 15,0 -20,0 5,0-10,0 8-15
steif i.M. 19,0 i.M. 9,0 i.M. 17,5 i.M. 7,5 i.M. 10
Schluffe / Tone 19,0-21,0 9,0-11,0 15,0 -20,0 10,0 - 20,0 40 - 60
halbfest i.M. 20,0 i.M. 10,0 i.M. 17,5 i.M. 15,0 i.M. 50
Schluffe / Tone 20,0 - 22,0 10,0-12,0 15,0 - 20,0 15,0 -30,0 80 -110
fest i.M. 21,0 i.M.11,0 i.M. 17,5 i.M. 20,0 i.M. 90
1) je nach értlicher Ausbildung und Konsistenz
2 Griindungen kdnnen in Auffiillungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homogenitét nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, die Sackungen verursachen kénnen, ausgeschlossen sind.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
www.geotechnik-augsburg.de

Tel.: 0821 / 90 721 200

Mail: info@geotechnik-augsburg.de




GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 61/96

5 Erdbebenwirkung
Nach DIN EN 1998-1 und DIN 4149 ist dem Untersuchungsbereich keine Erdbebenzone zugeordnet.

Auf den Ansatz einer Beschleunigung kann somit verzichtet werden.
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6 Folgerungen fiir die BaumaBBnahme
6.1 Prinzipielle Bebaubarkeit

Eine konkrete Planung, aus der z.B. Anzahl, Lage und Abmessungen der Gebdude bzw. Geldande-
und Gebdude- / Griindungskoten hervorgehen, liegt fiir die Bebauung nicht vor.

Entsprechend den Angaben in der Aufgabenbeschreibung soll flir die geplante Bebauung zunachst
von 9-geschossigen Gebduden (1. / 2. UG, EG, 1. — 6. OG) ausgegangen werden (vgl. Kap. 1.2).

Fir die 2-fach unterkellerten Gebaude wird flir die weitere Beurteilung eine Ubliche Griindungskote
von ca. 7 m unter mittlerer Geldandeoberkante angenommen.

Im Folgenden wird die prinzipielle Bebaubarkeit der Untersuchungsflichen auf Grundlage der
durchgefiihrten  Baugrunderkundung unter  Berilicksichtigung angenommener  Gelande-
/ Gebaudekoten sowie Bauwerksabmessungen beurteilt und erlautert.

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei der durchgefiihrten Baugrunderkundung um eine erste,
rasterformige Grundlagenermittlung handelt, welche in Abhdngigkeit konkreter Planungen fiir die
tatsachliche Bebauung durch eine objektbezogene Baugrunderkundung erganzt werden muss. Die
Anzahl und Lage sowie die erforderlichen Aufschlusstiefen der erganzenden, objektbezogenen
Baugrundaufschliisse sind in Abhangigkeit der Lage der Bebauung in dem Baufeld sowie der
Abmessungen der Baukdrper und den daraus resultierenden Lasteinflusstiefen der geplanten
Bebauung festzulegen.

6.1.1 Baufeld West

Bei einer angenommenen mittleren Gelandehdéhe von ca. 487,0 mNN in dem Bereich des Baufelds
West (Urgelande ohne Berticksichtigung Anschittung Patientengarten) sowie einer angenommenen
Grindungskote eines 2-fach unterkellerten Gebaudes von ca. 7 m unter Gelandeoberkante kommt
die Grindung der geplanten Bebauung in dem Bereich des Baufelds West in einer Tiefenlage von
ca. 480,0 mNN zu liegen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen bei vorgenannten Gelande- / Gebdaudekoten
in dem Baufeld West meist die gut tragfahigen, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 (quartdre
Kiessande) in dichter Lagerung an. Lokal kdnnen in der Griindungssohle auch noch die maBig
tragfahigen Boden der Deckschichten (Schicht 2) anstehen. So wurden in dem norddstlichen Bereich
des Baufelds West in der Bohrung B2 aus [U12] (alter Standort Notstromzentrale, Westen)
Deckschichten bis in eine Tiefenlage von ca. 479,2 mNN, entsprechend bis ca. 0,8 m unter o.g.
Grindungssohle festgestellt.
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In den nachstgelegenen Bohrungen B 1 aus [U12] sowie B 12 aus [U2] und B 101 bzw. B 102 aus
[U7] wurden in dem norddstlichen Bereich des Baufelds West jedoch ebenfalls die gut tragfahigen,
feinkornarmen Kiese der Schicht 3 auf v.g. Griindungsniveau festgestellt.

Lediglich in dem nordwestlichen Bereich des Baufelds West wurde in dem Bereich der Bohrung B 1
und Rammsondierung DPH 1 eine Schwachezone mit tiefreichenden, gering bis maBig tragfahigen
Bdden der Deckschichten (Schicht 2) bis ca. 478,5 mNN, entsprechend bis ca. 1,5 m unter geplanter
Grindungssohle sowie maBig tragfahigen, nur anndhernd mitteldichten bis mitteldichten, stark
verlehmten Kiesen der Schicht 3 bis ca. 474,9 mNN, entsprechend bis ca. 5,1 m unter o.g.
Grindungssohle festgestellt. In den ndchstgelegenen Aufschliissen B2, B4, B5, RKS 1, RKS 2,
DPH 2, DPH 4 wurde diese Schwachezone nicht festgestellt.

Es wird empfohlen die vorgenannte Schwachezone im Zuge der weiteren Planungen anhand
erganzender Baugrundaufschliisse ndordlich / nordwestlich / westlich der Achse B4 -RKS 1 -
DPH 2 — B 2 einzugrenzen.

AuBerhalb der vorgenannten Schwachezone in dem nordwestlichen Bereich des Baufelds West
(Bereich B1/DPH 1) ist eine Grindung der geplanten Gebdude innerhalb der dichten,
feinkornarmen Kiese der Schicht 3, eine grindliche Nachverdichtung der Aushubsohlen
vorausgesetzt, (iber eine elastisch gebettete Bodenplatte denkbar. Bei tiefer reichenden Lagen der
Deckschichten kénnen hier lokal BodenaustauschmaBnahmen erforderlich werden (siehe z.B. B 2
aus [U12]).

Je nach Ausdehnung der Schwachezone in dem Bereich B 1/ DPH 1 (erforderliche Eingrenzung,
sieche oben) kann eine Grindung der geplanten Gebdude innerhalb dieser Schwachezone
erforderlich werden. Die Ausflihrung einer Flachgriindung eines 9-geschossigen Gebaudes in dem
Bereich der vorgenannten Schwachezone ist bei den erwarteten hohen Flachenpressungen sowie
den daraus folgenden zu erwartenden hohen Verformungen nicht méglich.

Je nach Ausdehnung der Schwachezone sowie je nach Lage und Ausdehnung des Gebdudes in dem
Baufeld West kann die Griindung sowohl in dem Bereich der v.g. Schwéachezone (z.B. nordwestlicher
Gebaudeteil) als auch innerhalb der gut tragfahigen, feinkornarmen Béden der quartdren Kiessande
zu liegen kommen (z.B. suddstlicher Gebdudeteil). Infolge der zu erwartenden hohen
Setzungsdifferenzen / Schiefstellung des Gebaudes ist eine Flachgriindung flr diesen Fall ebenfalls
nicht mdglich.

Sofern sich die geplante Bebauung des Baufelds West in den Bereich der noch einzugrenzenden
Schwachezone erstreckt wird eine Tiefgriindung des geplanten Gebdudes Uber z.B. Bohrpfahle
empfohlen. Eine Mischgriindung wird ausdriicklich nicht empfohlen.
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Flachgriindung auBBerhalb Schwéachezone:

Innerhalb der feinkornarmen, dichten Kiese der Schicht 3 ist eine Griindung der geplanten, 2-fach
unterkellerten Gebdude, eine griindliche Nachverdichtung der Aushubsohlen vorausgesetzt, Uber
elastisch gebettete Bodenplatten denkbar.

Etwaig in der Grindungssohle anstehende Bdden der Deckschichten (Schicht 2) sowie sonstige
ungeeignete Bdden (z.B. aufgeweichte bindige Bdden, etwaige Auffillungen, etc.) sind bis auf die
Oberkante der feinkornarmen Kiese der Schicht3 gegen ein lagenweise verdichtetes
Bodenaustauschpolster auszutauschen. Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung kdénnen hier
lokal Austauschmachtigkeiten bis ca. 1 m erforderlich werden (siehe z.B. B 2 aus [U12]).

Hinsichtlich BodenaustauschmaBnahmen verweisen wir auf die Ausfihrungen in Kap. 7.7.

Die Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten kann anhand des Bettungsmodul- bzw. des
Steifemodulverfahrens erfolgen. Hierbei wird der Bettungsmodul anhand der Ermittlung der
resultierenden Setzungen Uber eine Setzungsberechnung nach DIN 4019 (Steifemodulverfahren)
abgeschatzt. Grundlage der Berechnungen bilden méglichst genaue Angaben zu den Abmessungen
und Grindungskoten der Bodenplatten, zur Lastverteilung unter den Bodenplatten sowie die
Bodenrechenwerte in Tabelle 31. Die Bettung ist abhdngig von den Lasten des geplanten Gebdudes
sowie den daraus resultierenden Setzungen.

Fir die Ermittlung der zu erwartenden Setzungen bei einer Flachgriindung Uber eine elastisch
gebettete Bodenplatte innerhalb der feinkornarmen, dichten Kiese der Schicht 3 sowie fiir die
Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten (Bestimmung ansetzbare Bettungsmoduli) wird
die Durchfiihrung von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 auf Grundlage genauer Angaben zu
Grindungskoten und Fundamentabmessungen sowie zu der Pressungsverteilung unter den
Bodenplatten erforderlich.

Beispielhaft wurden flir die geplante Bebauung in dem Bereich des Baufelds West berschlagliche
Setzungsberechnungen nach DIN 4019  durchgefihrt. Bei den Uberschlaglichen
Setzungsberechnungen wurden die folgenden einheitlichen Eingangsparameter berlicksichtigt. Diese
wurden aus der vorliegenden Aufgabenstellung entnommen, aus den Ergebnissen der
Baugrunderkundung abgeleitet bzw. auf Grundlage vergleichbarer BaumaBnahmen angenommen.

- mittlere Gelandeoberkante: ca. 487,0 mNN
- Abmessungen Bodenplatten: ca. 100 x 30 m

- Grindungskote (2-fach unterkellert): ca. 7 m unter angenommener GOK
entsprechend ca. 480,0 mNN

- mittlere charakt. Sohlpressung: 9-geschossiges Gebaude (1. / 2. UG, EG, 1. — 6. 0G)
mit ca. 225 kN/m2
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- Aushubentlastung: unter Bericksichtigung der angenommenen GOK
einheitlich ca. 125 kN/m?2

Unter Berlcksichtigung der variierenden Untergrundprofile (insbesondere z.B. Zusammensetzung
und Tiefenlagen bzw. Schichtenfolgen Schicht 3, Schicht4a und Schicht 4b) wurden die
Uberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung der geplanten Gebdude innerhalb
der dichten, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 (auBerhalb Schwachezone B 1 / DPH 1) getrennt fiir
den nordostlichen Bereich (Bereich B2, B5, B6, B3 und B1/B2 aus [U12]) sowie den
sudostlichen Bereich des Baufelds West (Bereich B 5, B 6, B 8 und B 9) durchgefihrt.

Die Ergebnisse der (berschlaglichen Setzungsberechnungen unter Beriicksichtigung der
vorgenannten, beispielhaften Eingangsparameter sowie in Abhangigkeit der Lage der Bebauung in
dem Baufeld West (auBerhalb der Schwachezone in dem Bereich B1/DPH 1) koénnen der
nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 32: Beispielhafte Ermittlung Setzungen und Bettungsmoduli — Flachgriindung Baufeld West

Angenommene Bebauung Kennzeichnender Punkt , C"
Abmessungen ca. 100 x 30 m abgeschitzte tiberschlagliche
Griindungskote ca. 480,0 mNN Setzungen Bettungsmoduli
Lage Bauteil im Baufeld [cm] [MN/m?3]

auBerhalb Schwachezone

nordostlicher Bereich Baufeld West
BereichB2,B5,B6,B3 ca.3,5-4,5 5-7
sowie B1 /B 2 aus [U12]

siidostlicher Bereich Baufeld West
BereichB5,B6,B8,B9 ca. 4,0-5,0 4-6

Die gunstig wirkende Vorbelastung in dem Bereich des angeschiitteten Huigels (Patientengarten)
wurde im Rahmen der Uberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir den slidostlichen Bereich des
Baufelds West noch nicht beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der liberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung in dem Bereich
des Baufelds West kdnnen den grafischen Ausgaben in Anlage 9.1 (Bodenplatte auBerhalb
Schwachezone B 1 / DPH 1) entnommen werden.

Die vorgenannten beispielhaften Angaben dienen einer ersten Abschatzung einer mdglichen
Bandbreite der zu erwartenden Verformungen und ansetzbaren Bettungsmoduli bei den
angenommenen Eingangsparametern.
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Andere Eingangsparameter kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren und sind im Einzelfall zu
prifen.

Ergeben sich im Rahmen der Setzungsberechnungen flir die geplante Bebauung bei einer
Flachgriindung Uber elastisch gebettete Bodenplatten innerhalb der feinkornarmen Béden der
Schicht 3 Verformungen, welche als nicht mehr bauwerksvertraglich angesehen werden konnen,
wird die Ausfiihrung einer Tiefgriindung empfohlen.

Tiefgriindung:
Wird eine Griindung der geplanten Gebdude innerhalb des Bereichs der Schwachezone B 1 / DPH 1

erforderlich oder ergeben sich im Rahmen von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 fiir eine
Flachgrindung der geplanten Gebdude auBerhalb der Schwachezone B 1 / DPH 1 z.B. infolge hoher
Bauwerkslasten, Einflusstiefen, hohen Anforderungen an die maximal zuldssigen Verformungen etc.
Setzungen, welche als nicht mehr bauwerksvertraglich angesehen werden kdnnen, so wird eine
Tiefgriindung mit einer Abtragung der Bauwerkslasten in die tiefliegenden, gut tragfahigen Boden
der tertidren Sande (Schicht 4a) bzw. der tertiagren Schluffe und Tone (Schicht 4b) erforderlich.

Eine Tiefgrindung kann in dem Bereich des Baufelds West z.B. iber Bohrpfahle erfolgen.

Fir den Entwurf und die Ausfihrung von Bohrpfahlen gelten die DIN 1054:2021-04, die
DIN EN 1536 sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA-P).

Auf das Bohren mit Wasserauflast wird hingewiesen. Fir Bohrpfahle, die nicht an einem Arbeitstag
hergestellt werden kdnnen, wird empfohlen diese bis zum Arbeitsende des ersten Arbeitstags nur
bis zu einer Resttiefe des dreifachen Pfahldurchmessers aber nicht weniger als 2,5 m Uber
Pfahlendtiefe herzustellen. Der Endaushub darf erst unmittelbar vor dem Betonieren am
darauffolgenden Arbeitstag durchgeflinrt werden. Bei einer sachgerechten Ausfihrung von
Bohrpfahlgriindungen, unter Beachtung der o.g. Regelwerke, kénnen unter Zugrundelegung der
Untersuchungsergebnisse sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten in vergleichbaren Béden die in
der nachfolgenden Tabelle zusammengefassten Tragfdahigkeitswerte erzielt werden. Die
angegebenen Werte gelten nur bei Vermeidung einer etwaigen Bodenauflockerung bei der
Herstellung der Bohrpfahle infolge z.B. eines unzureichenden Innenwasseriiberdrucks im Bohrloch
bzw. Sogwirkung beim Ziehen.

Tabelle 33: Charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand gn« in MN/m2 - Bohrpfdhle
Schichtbez. s/Ds bzw. s/Dp 0,02 0,03 0,1
Schicht 4b: Tertidare Schluffe und Tone

halbfest bis fest 0,95 1,2 1,6
mit  s/D........ bezogene Pfahlkopfsetzung
Servireeeanns Setzung
Ds..ovvnn. Pfahlschaftdurchmesser
Do........ PfahlfuBdurchmesser
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Der Pfahlspitzenwiderstand wird vorliegend — auf der sicheren Seite liegend — ausschlieBlich fr
Schicht 4b angegeben, da in der Mehrzahl der Bohrungen in dem Bereich des Baufelds West bei
Endtiefe die tertiaren Schluffe und Tone (Schicht 4b) anstanden.

Des Weiteren kann flir Bohrungen, in denen bei Endtiefe die tertidren Sande (Schicht 4a)
festgestellt wurden (siehe z.B. B 5), nicht ausgeschlossen werden, dass nahe unterhalb der Endtiefe
ebenfalls die, gegeniiber den tertidren Sanden geringer tragfahigen Bdoden der tertidgren Schluffe
und Tone anstehen.

Tabelle 34: Charakteristische Pfahlmantelreibung gsx in MN/m2 - Bohrpfahle
Schichtbez. Qs,k Qs Mittelwert
[kN/m2] [kN/m2]

Schicht 2:  Deckschichten
Schluffe, steif 0 0
(Schwachezone B 1 / DPH 1)

Schicht 3:  Quartdre Kiessande
Kiese, annahernd mitteldicht 55-70 55
(Schwachezone B 1 / DPH 1)

Kiese, mitteldicht 90 - 120 100

Kiese, dicht 130 -170 130
Schicht 4a Tertidare Sande

Sande, mitteldicht bis dicht 100 — 140 105
Schicht 4b  Tertidre Schluffe und Tone

Schluffe / Tone, halbfest 50 -70 60

Die v.g. Pfahltragfahigkeitswerte basieren auf der rasterférmig ausgefiihrten Baugrunderkundung
zur Grundlagenermittlung und kénnen flir Vorbemessungen herangezogen werden. Die Schichttiefen
sind hierbei auf Grundlage der Bohrprofile in Abhangigkeit der Lage der Bebauung in dem Baufeld
West festzulegen.

Die vorgenannten Pfahltragfahigkeitswerte gelten fiir Einzelpfahle. GemaB den Ausfiihrungen der
EA-P dirfen die angegebenen Pfahltragfahigkeitswerte jedoch auch flir Uberschnittene
Bohrpfahlwande angesetzt werden, sofern nur die im Kontaktbereich zum Boden wirkenden
Nettoflachen flr Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung angesetzt werden. Als Nettoflache wird
hierflir eine im Grundriss flachengleiche rechteckférmige Ersatzwand zugrunde gelegt.

Eine abschlieBende Bemessung von Bohrpfahlen auf Grundlage der v.g. Pfahltragfahigkeitswerte ist
nicht moglich. Hierfir wird die Durchfiihrung einer objektbezogenen Baugrunderkundung auf
Grundlage konkreter Planungen der vorgesehenen Bebauung erforderlich.
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Im Rahmen der objektbezogenen Baugrunderkundung ist unter Bertlicksichtigung ggf. erforderlicher
Pfahlldangen auf eine ausreichende Aufschlusstiefe der erganzenden Bohrungen zu achten (vgl. auch
Kap. 6.1.4).

Die Mindesteinbindetiefe der Bohrpfahle in eine tragfahige Schicht betragt hier mindestens 2,5 m.
Bei der Pfahlbemessung ist auf einen ausreichenden Abstand der PfahlfiiBe zu etwaigen
Schichtgrenzen bzw. geringer tragfahigen Bdden zu achten (siehe EA-P, Abs. 5.4.6.2). Liegen die
PfahlfiiBe dichter an Schichtgrenzen bzw. geringer tragfahigen Schichten ware der Nachweis der
ausreichend setzungsarmen Lastibertragung auf die tiefer liegenden Schichten unter
Beriicksichtigung der dort auftretenden Spannungen zu fiihren.

Der Mindestpfahlachsabstand muss 3 x D aufweisen. Andernfalls kann zwischen einem
Abminderungsfaktor von 0,85 (fir 1 x D) bis 1,0 (fir 3 x D) linear flir den Gesamtpfahlwiderstand
interpoliert werden. Bei Pfahlgruppen bzw. Pfahlpaaren ist auf eine einheitliche Sohltiefe zu achten.
In diesem Zusammenhang ist im Zuge der weiteren Planungen die bereits vorhandene
Pfahlgriindung des angrenzenden Bestandsgebdudes zu beriicksichtigen.

Bei Bohrpfahlen kann die Abtragung von Horizontallasten Uber das Bettungsmodulverfahren mit
Ansatz des charakteristischen Bettungsmoduls ksx erfolgen. Der Bettungsmodul ergibt sich hierbei
aus Es (siehe Tabelle 31) und dem Pfahldurchmesser D zu ks = Es / D. Des Weiteren sollte der
ermittelte maximale Bettungsmodul im Regelfall erst ab einer Tiefe von 1,5 x D bzw. 3 m unter
Schichtoberkante angesetzt werden.

Die aus dem Bettungsmodulverfahren ermittelten Spannungen zwischen Pfahl und Boden durfen
den charakteristischen Erdwiderstand nicht {iberschreiten, sodass bei einer Uberschreitung ggf. der
Bettungsmodul abgemindert werden muss (Iteration). Hierbei ist der Sicherheitsfaktor 2 flir einen
Ansatz von 50 % der Erdwiderstandskraft zu beriicksichtigen. Kénnen auftretende Horizontallasten
rechnerisch nicht Uber das Bettungsmodulverfahren aufgenommen werden, kénnen z.B. geneigte
Pfahle oder Zwillingspfahle (Pfahlbock) ausgefiihrt werden.

Mdglicherweise verfligen Spezialtiefbau-Unternehmen Uber noch leistungsfahigere Pfahlsysteme
oder Herstellungsverfahren, mit denen hohere vertikale Pfahltragfahigkeiten fiir Bohrpfahle erzielt
werden koénnen.

Die héheren Pfahltragfahigkeiten kénnen der Planung zugrunde gelegt werden, wenn die bessere
Pfahltragfahigkeit durch Probebelastungen auf dem Versuchsfeld nachgewiesen werden kann oder
die Ubertragbarkeit der Verhéltnisse der Probebelastung auf die vorliegende Untergrundsituation
gegeben ist. Dies ware durch einen Baugrundsachverstandigen zu priifen.
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Bei Ausfuihrung einer Pfahlgrindung ist zu beachten, dass die volle Pfahltragfahigkeit aus
Spitzendruck und Mantelreibung erst nach Auftreten einer vertikalen Verformung wirksam wird. Im
vorliegenden Fall kann bei einer Einbindung der Pfahlgriindung in die halbfesten bis festen tertidren
Schluffe und Tone (Schicht 4b) von Setzungen zur Mobilisierung der Pfahltragfahigkeit von >0,5 cm
ausgegangen werden.

Alle vorgenannten Angaben zur Dimensionierung von Bohrpfahlen gelten fiir normgerecht
hergestellte Pfahle fir die Bemessungssituation BS-P fiir Ubliche quasi-statische Lasten aus Hoch-
und Ingenieurbauwerken.

Bei etwaigen zyklischen, dynamischen und / oder stoBartigen Einwirkungen wird eine Bemessung
der Pfdahle gemdB den Ausflihrungen der Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle® (EA-P),
Kapitel 13 erforderlich.

Fir die Herstellung einer Tiefgrindung Uber Bohrpfahle wird die Ausflhrung eines tragfahigen
Planums erforderlich. Hierfir empfehlen wir in Bereichen bindiger bzw. feinkornreicher Boden z.B.
der Deckschichten den Einbau eines Arbeitsplanums in einer Machtigkeit von mindestens ca. 0,5 m.

6.1.2 Baufeld Ost, Norden

Bei einer angenommenen mittleren Gelandehdéhe von ca. 485,0 mNN in dem Bereich des Baufelds
Ost, Norden sowie einer angenommenen Griindungskote eines 2-fach unterkellerten Gebdaudes von
ca. 7 m unter Gelandeoberkante kommt die Griindung der geplanten Bebauung in dem Bereich des
Baufelds Ost, Norden in einer Tiefenlage von ca. 478,0 mNN zu liegen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen bei vorgenannten Gelande- / Gebdudekoten
in dem Baufeld Ost, Norden die gut tragfdhigen, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 (quartdre
Kiessande) in dichter Lagerung an. Die Ergebnisse der Baugrunderkundung nach [U13] (Bereich
Notstromzentrale, neuer Standort) bestdatigen die auf v.g. Griindungsniveau anstehenden
feinkornarmen Kiese der Schicht 3.

In dem Bereich des Baufelds Ost, Norden ist eine Griindung der geplanten Gebdude innerhalb der
dichten, feinkornarmen Kiese der Schicht 3, eine griindliche Nachverdichtung der Aushubsohlen
vorausgesetzt, (iber eine elastisch gebettete Bodenplatte denkbar.

Etwaig in der Grindungssohle anstehende Bdden der Aufflllungen (Schicht 1) bzw. der
Deckschichten (Schicht 2) sowie sonstige ungeeignete Boden (z.B. aufgeweichte bindige
Zwischenlagen, etc.) sind bis auf die Oberkante der feinkornarmen Kiese der Schicht 3 gegen ein
lagenweise verdichtetes Bodenaustauschpolster auszutauschen.

Hinsichtlich BodenaustauschmaBnahmen verweisen wir auf die Ausfiihrungen in Kap. 7.7.
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Die Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten kann anhand des Bettungsmodul- bzw. des
Steifemodulverfahrens erfolgen (vgl. Kap. 6.1.1).

Fir die Ermittlung der zu erwartenden Setzungen bei einer Flachgriindung Uber eine elastisch
gebettete Bodenplatte innerhalb der feinkornarmen, dichten Kiese der Schicht 3 sowie fiir die
Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten (Bestimmung ansetzbare Bettungsmoduli) wird
die Durchfiihrung von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 auf Grundlage genauer Angaben zu
Grindungskoten und Fundamentabmessungen sowie zu der Pressungsverteilung unter den
Bodenplatten erforderlich.

Beispielhaft wurden fiir die geplante Bebauung in dem Bereich des Baufelds Ost, Norden
Uberschlagliche Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgefiihrt. Bei den (berschlaglichen
Setzungsberechnungen wurden die folgenden einheitlichen Eingangsparameter berlicksichtigt. Diese
wurden aus der vorliegenden Aufgabenstellung entnommen, aus den Ergebnissen der
Baugrunderkundung abgeleitet bzw. auf Grundlage vergleichbarer BaumaBnahmen angenommen.

- mittlere Gelandeoberkante: ca. 485,0 mNN
- Abmessungen Bodenplatten: ca. 100 x 30 m

- Grindungskote (2-fach unterkellert): ca. 7 m unter angenommener GOK
entsprechend ca. 478,0 mNN

- mittlere charakt. Sohlpressung: 9-geschossiges Gebaude (1. / 2. UG, EG, 1. — 6. 0OG)
mit ca. 225 kN/m2

- Aushubentlastung: unter Beriicksichtigung der angenommenen GOK
einheitlich ca. 125 kN/m?2

Unter Berlicksichtigung der variierenden Untergrundprofile (insbesondere z.B. Zusammensetzung
und Tiefenlagen bzw. Schichtenfolgen Schicht 3, Schicht4a und Schicht 4b) wurden die
Uberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung der geplanten Gebdude innerhalb
der dichten, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 getrennt fiir den nordwestlichen Bereich (Bereich
B 10, B 11, B 12, B 14) sowie den slidostlichen Bereich des Baufelds Ost, Norden (Bereich B 13,
B 14, B 15 und B 18) durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der [(berschléglichen Setzungsberechnungen unter Beriicksichtigung der
vorgenannten, beispielhaften Eingangsparameter sowie in Abhangigkeit der Lage der Bebauung in
dem Baufeld Ost, Norden kénnen der nachfolgenden Tabelle enthnommen werden.
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Tabelle 35: Beispielhafte Ermittlung Setzungen und Bettungsmoduli — Flachgriindung Baufeld Ost, N

Angenommene Bebauung Kennzeichnender Punkt , C"
Abmessungen ca. 150 x 40 m abgeschitzte tiberschlagliche
Griindungskote ca. 478,0 mNN Setzungen Bettungsmoduli
Lage Bauteil im Baufeld [cm] [MN/m?3]
nordwestlicher Bereich

Baufeld Ost, Norden 3,5-4,5 5-7

BereichB 10, B 11,B 12, B 14
siidostlicher Bereich

Baufeld Ost, Norden 40-5,0 4-6
Bereich B 13, B 14, B 15, B 18

Die Ergebnisse der Uberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung in dem Bereich
des Baufelds Ost, Norden kdnnen den grafischen Ausgaben in Anlage 9.2 enthommen werden.

Die vorgenannten beispielhaften Angaben dienen einer ersten Abschdtzung einer mdglichen
Bandbreite der zu erwartenden Verformungen und ansetzbaren Bettungsmoduli bei den
angenommenen Eingangsparametern.

Andere Eingangsparameter kénnen zu abweichenden Ergebnissen flihren und sind im Einzelfall zu
prifen.

Ergeben sich im Rahmen der Setzungsberechnungen flir die geplante Bebauung bei einer
Flachgriindung Uber elastisch gebettete Bodenplatten innerhalb der feinkornarmen Béden der
Schicht 3 Verformungen, welche als nicht mehr bauwerksvertraglich angesehen werden konnen,
wird die Ausfiihrung einer Tiefgriindung empfohlen.

Eine Tiefgrindung kann in dem Bereich des Baufelds West z.B. Uber Bohrpfahle erfolgen.
Hinsichtlich einer ggf. erforderlichen Tiefgrindung Uber Bohrpféhle verweisen wir auf die
Ausflihrungen in Kap. 6.1.1.

Die Angaben zu den Pfahltragfahigkeitsparametern der Baugrundschichten fur das Baufeld West
(vgl. Kap. 6.1.1, Tab. 33 und Tab. 34) kdnnen fiir eine Vorbemessung von Bohrpfahlen unter
Beriicksichtigung der variierenden Untergrundprofile (Schichttiefen und Schichtenfolge) in den
Bohrungen auf das Baufeld Ost, Norden Ubertragen werden.
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6.1.3 Baufeld Ost, Siiden

Bei einer angenommenen mittleren Gelandehdhe von ca. 485,5 mNN in dem Bereich des Baufelds
Ost, Siden sowie einer angenommenen Griindungskote eines 2-fach unterkellerten Gebdudes von
ca. 7 m unter Gelandeoberkante kommt die Griindung der geplanten Bebauung in dem Bereich des
Baufelds Ost, Stiden in einer Tiefenlage von ca. 478,5 mNN zu liegen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen bei vorgenannten Gelande- / Gebdudekoten
in dem Baufeld Ost, Sliden meist die gut tragfahigen, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 (quartdre
Kiessande) in dichter Lagerung an.

Lokal kénnen in der Griindungssohle auch noch die maBig tragfahigen Bdden der Deckschichten
(Schicht 2) anstehen. So wurden in dem mittleren Bereich des Baufelds Ost, Siiden in der Bohrung
B 17 sowie in Kleinbohrung RKS 18 die Bdden der Deckschichten bis in eine Tiefenlage von ca.
478,1 mNN (B 17) bzw. bis ca. 477,9 mNN (RKS 18), entsprechend bis ca. 0,4 — 0,6 m unter o.g.
Grindungssohle festgestellt.

In dem Bereich des Baufelds Ost, Suden ist eine Griindung der geplanten Gebdude innerhalb der
dichten, feinkornarmen Kiese der Schicht 3, eine griindliche Nachverdichtung der Aushubsohlen
vorausgesetzt, (iber eine elastisch gebettete Bodenplatte denkbar.

Die ggdf. lokal in der Grindungssohle anstehende Bdden der der Deckschichten (Schicht 2) sowie
sonstige ungeeignete Béden (z.B. aufgeweichte bindige Zwischenlagen, Auffillungen, etc.) sind bis
auf die Oberkante der feinkornarmen Kiese der Schicht 3 gegen ein lagenweise verdichtetes
Bodenaustauschpolster auszutauschen.

Hinsichtlich BodenaustauschmaBnahmen verweisen wir auf die Ausfihrungen in Kap. 7.7.

Die Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten kann anhand des Bettungsmodul- bzw. des
Steifemodulverfahrens erfolgen (vgl. Kap. 6.1.1).

Fir die Ermittlung der zu erwartenden Setzungen bei einer Flachgriindung Uber eine elastisch
gebettete Bodenplatte innerhalb der feinkornarmen, dichten Kiese der Schicht 3 sowie fiir die
Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten (Bestimmung ansetzbare Bettungsmoduli) wird
die Durchfiihrung von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 auf Grundlage genauer Angaben zu
Grundungskoten und Fundamentabmessungen sowie zu der Pressungsverteilung unter den
Bodenplatten erforderlich.

Beispielhaft wurden flir die geplante Bebauung in dem Bereich des Baufelds Ost, Sliden
Uberschlagliche Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgefiihrt. Bei den (berschlaglichen
Setzungsberechnungen wurden die folgenden einheitlichen Eingangsparameter beriicksichtigt.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 73/96

Diese wurden aus der vorliegenden Aufgabenstellung entnommen, aus den Ergebnissen der
Baugrunderkundung abgeleitet bzw. auf Grundlage vergleichbarer BaumaBnahmen angenommen.

- mittlere Gelandeoberkante: ca. 485,5 mNN
- Abmessungen Bodenplatten: ca. 100 x 30 m

- Grindungskote (2-fach unterkellert): ca. 7 m unter angenommener GOK
entsprechend ca. 478,5 mNN

- mittlere charakt. Sohlpressung: 9-geschossiges Gebaude (1. / 2. UG, EG, 1. - 6. OG)
mit ca. 225 kN/m?2

- Aushubentlastung: unter Bericksichtigung der angenommenen GOK
einheitlich ca. 125 kN/m?2

Unter Berlcksichtigung der variierenden Untergrundprofile (insbesondere z.B. Zusammensetzung
und Tiefenlagen bzw. Schichtenfolgen Schicht 3, Schicht4a und Schicht 4b) wurden die
Uberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung der geplanten Gebdude innerhalb
der dichten, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 getrennt fiir den westlichen Bereich (Bereich B 7,
B 16, B 19) sowie den ostlichen Bereich des Baufelds Ost, Siiden (Bereich B 17, B 20, B 21)
durchgeflihrt.

Die Ergebnisse der (berschlaglichen Setzungsberechnungen unter Beriicksichtigung der
vorgenannten, beispielhaften Eingangsparameter sowie in Abhangigkeit der Lage der Bebauung in

dem Baufeld Ost, Stiden kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 36: Beispielhafte Ermittlung Setzungen und Bettungsmoduli — Flachgriindung Baufeld Ost, S

Angenommene Bebauung Kennzeichnender Punkt ,C"
Abmessungen ca. 150 x 40 m abgeschitzte tiberschlagliche
Grindungskote ca. 478,0 mNN Setzungen Bettungsmodauli
Lage Bauteil im Baufeld [cm] [MN/m3]
westlicher Bereich

Baufeld Ost, Siiden 4,0-5,0 4-6

Bereich B 7, B 16, B 19
ostlicher Bereich

Baufeld Ost, Siiden 3,5-4,5 5-7
Bereich B 16, B 17, B 20, B 21

Die Ergebnisse der liberschlaglichen Setzungsberechnungen fiir eine Flachgriindung in dem Bereich
des Baufelds Ost, Stiden kénnen den grafischen Ausgaben in Anlage 9.3 entnommen werden.
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Die vorgenannten beispielhaften Angaben dienen einer ersten Abschdtzung einer mdglichen
Bandbreite der zu erwartenden Verformungen und ansetzbaren Bettungsmoduli bei den
angenommenen Eingangsparametern.

Andere Eingangsparameter kénnen zu abweichenden Ergebnissen fiihren und sind im Einzelfall zu
prifen.

Ergeben sich im Rahmen der Setzungsberechnungen fiir die geplante Bebauung bei einer
Flachgrindung Uber elastisch gebettete Bodenplatten innerhalb der feinkornarmen Boden der
Schicht 3 Verformungen, welche als nicht mehr bauwerksvertraglich angesehen werden konnen,
wird die Ausfliihrung einer Tiefgriindung empfohlen.

Eine Tiefgrindung kann in dem Bereich des Baufelds West z.B. Uber Bohrpfahle erfolgen.
Hinsichtlich einer ggf. erforderlichen Tiefgriindung {ber Bohrpfahle verweisen wir auf die
Ausfihrungen in  Kap. 6.1.1. Die Angaben =zu den Pfahltragfahigkeitsparametern der
Baugrundschichten fiir das Baufeld West (vgl. Kap. 6.1.1, Tab. 33 und Tab. 34) kénnen flr eine
Vorbemessung von Bohrpfahlen unter Beriicksichtigung der variierenden Untergrundprofile
(Schichttiefen und Schichtenfolge) in den Bohrungen auf das Baufeld Ost, Siiden Ubertragen
werden.

6.1.4 Allgemeine Angaben zu Griindungen

Bei den angenommenen Abmessungen der Gebdude ergibt sich aus den (berschlaglichen
Setzungsberechnungen nach DIN 4019 eine Lasteinflusstiefe von elastisch gebetteten Bodenplatten
bis ca. 25 m unter Griindungssohle. Bei groBeren Abmessungen der geplanten Gebdude vergroBert
sich die Lasteinflusstiefe der Bodenplatten entsprechend. Der Lasteinfluss reicht damit deutlich unter
die maximalen Aufschlusstiefen der ausgefuihrten Baugrunderkundung.

Fir die Uberschlaglichen Setzungsberechnungen gemaB Kap. 6.1.1, Kap. 6.1.2 und Kap. 6.1.3
wurden unterhalb der maximalen Aufschlusstiefen der durchgefiihrten Baugrunderkundung auf der
sicheren Seite Bdden der tertiaren Schluffe und Tone angesetzt, welche z.B. gegeniber tertidren
Sanden geringere Tragfahigkeiten aufweisen.

In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass es sich bei der durchgeflihrten
Baugrunderkundung um eine rasterférmige Grundlagenermittlung handelt und eine abschlieBende
Bauteilbemessung auf Grundlage der vorliegenden Angaben nicht mdglich ist (siehe auch gdf.
erforderliche Bohrpfahlbemessung). Hierfir wird auf Grundlage konkreter Planungen flir die
tatsachliche Bebauung die Durchflihrung einer erganzenden, objektbezogenen Baugrunderkundung
erforderlich (siehe z.B. Anzahl und Lage sowie erforderliche Aufschlusstiefen der erganzenden
Baugrundaufschlisse in Abhangigkeit der Lasteinflusstiefen).
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Zwischen benachbarten Fundamenten mit unterschiedlichen Griindungstiefen sind innerhalb der
quartaren Kiessande Fundamentabtreppungen mit einem Winkel von <35° gegen die Horizontale
vorzusehen. Andernfalls sind die Lasten der hdher gelegenen Fundamente auf die tiefer liegenden
Fundamente zu bericksichtigen.

Wir empfehlen unterschiedlich hoch belastete Bauteile bzw. unterschiedlich tief gegriindete Bauteile
statisch / konstruktiv zu trennen (Fugen), sodass z.B. bei Auftreten von Setzungsdifferenzen keine
Zwangsspannungen / Risse auftreten.

6.2 Verkehrsflachen

Angaben zu der Gradientenlage bzw. der Hohenkote der kinftigen Gelandeoberkante sowie zu der
erforderlichen Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus der geplanten Verkehrsflachen liegen nicht
Vor.

Die Bemessung des frostsicheren Oberbaus kann nach den Ausfiihrungen der RStO 12/24 unter
Beriicksichtigung der erforderlichen Zu- und Abschlage erfolgen. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich in der Frosteinwirkzone II.

6.2.1 Baufeld West

Bei einer Gradientenlage entsprechend der mittleren Gelandeoberkante von ca. 487,0 mNN kommt
die Griindung der Verkehrsflachen in dem Bereich des Baufelds West nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung innerhalb der meist bindigen / feinkornreichen Bdden der Auffiillungen
(Schicht 1, aufgeschiitteter Hiigel Patientengarten) bzw. der Deckschichten (Schicht 2) zu liegen.
Lokal kénnen in der Griindungssohle der geplanten Verkehrsflachen feinkornarme Kiese der
Aufflllungen (Schicht 1) bzw. feinkornarme Sande der Deckschichten (Schicht 2) anstehen.

Die Griindung der Verkehrsflachen kann entsprechend den Ausflihrungen der RStO 12/24 innerhalb
der meist bindigen / feinkornreichen aufgeschitteten Boden des Patientengartens (Schicht 1) bzw.
der Deckschichten (Schicht 2) wie auch innerhalb der feinkornarmen Kiese und Sande der
Aufflllungen ohne anthropogene Bestandteile erfolgen (siehe auch Kap. 6.2.4).

6.2.2 Baufeld Ost, Norden

Bei einer Gradientenlage entsprechend der mittleren Gelandeoberkante von ca. 485,0 mNN kommt
die Grindung der Verkehrsflachen in dem Bereich des Baufelds Ost, Norden nach den Ergebnissen
der Baugrunderkundung innerhalb der meist bindigen / feinkornreichen Bdden der Deckschichten
(Schicht 2) sowie innerhalb aufgefillter Kiese, Sande und Schluffe mit wechselnden
Nebenbestandteilen (Schicht 1) zu liegen.
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Innerhalb der Aufflillungen wurden bis in Tiefen von ca. 0,9-1,1 m unter bestehender
Gelandeoberkante, entsprechend bis ca. 482,7 — 484,9 mNN anthropogene Beimengungen in Form
von Ziegel- und lokal Betonresten festgestellt.

Die Griindung der Verkehrsflachen kann entsprechend den Ausflihrungen der RStO 12/24 innerhalb
der meist bindigen / feinkornreichen Béden der Deckschichten (Schicht 2) wie auch innerhalb der
aufgefllten, feinkornarmen Kiese und Sande (Schicht 1) ohne / mit sehr geringen anthropogenen
Bestandteilen erfolgen (siehe auch Kap. 6.2.4).

Eine Grindung der Verkehrsflachen innerhalb bindiger Bdden der Auffiillungen bzw. innerhalb von
Kiesen und Sanden der Auffillungen mit hdheren anthropogenen Beimengungen wird nicht
empfohlen.

6.2.3 Baufeld Ost, Siiden

Bei einer Gradientenlage entsprechend der mittleren Gelandeoberkante von ca. 485,5 mNN kommt
die Griindung der Verkehrsflachen in dem Bereich des Baufelds Ost, Siiden nach den Ergebnissen
der Baugrunderkundung innerhalb der meist bindigen / feinkornreichen Bdden der Deckschichten
(Schicht 2) sowie innerhalb aufgefillter Kiese, Sande und Schluffe mit wechselnden
Nebenbestandteilen (Schicht 1) zu liegen.

Innerhalb der Aufflillungen wurden bis in Tiefen von ca. 0,8-1,3m unter bestehender
Gelandeoberkante, entsprechend bis ca. 484,4 — 485,4 mNN anthropogene Beimengungen in Form
von Ziegel- und lokal Beton- bzw. Asphaltresten festgestellt.

Die Griindung der Verkehrsflachen kann entsprechend den Ausflihrungen der RStO 12/24 innerhalb
der meist bindigen / feinkornreichen Béden der Deckschichten (Schicht 2) wie auch innerhalb der
aufgefllten, feinkornarmen Kiese und Sande (Schicht 1) ohne / mit sehr geringen anthropogenen
Bestandteilen erfolgen (siehe auch Kap. 6.2.4).

Eine Grlindung der Verkehrsflachen innerhalb bindiger Bdden der Auffiillungen bzw. innerhalb von
Kiesen und Sanden der Auffillungen mit hdheren anthropogenen Beimengungen wird nicht
empfohlen.
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6.2.4 Allgemeine Angaben zu Verkehrsflachen

GemaB den Ausfliihrungen der ZTV E-StB 17 ist bei Griindungen in frostempfindlichem Untergrund
bzw. Unterbau auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m2 erforderlich.

Stehen auf Hohenkote des Erdplanums feinkornarme Kiese und Sande der Schicht 1 ohne
anthropogene Beimengungen bzw. feinkornarme Sande der Schicht 2 in einer Mindestmachtigkeit
von >0,5m an, ist zu erwarten, dass der geforderte Mindestverformungsmodul, eine griindliche
Nachverdichtung der Aushubsohlen vorausgesetzt, auf dem Erdplanum erreicht werden kann. Die
Grindung der geplanten Verkehrsflachen kann hier ohne gesonderte ZusatzmaBnahmen erfolgen.

Innerhalb der anstehenden, gering bis maBig tragfahigen bindigen / feinkornreichen Bdden der
Schicht 2 ist zu erwarten, dass der geforderte Mindestverformungsmodul auf dem Erdplanum nur
unter Anwendung von ZusatzmaBnahmen wie z.B. Grindung Uber Kiespolster auf Geotextil,
Baugrundverbesserung, etc. zu erreichen ist.

Die Grindung der geplanten Verkehrsflachen kann innerhalb der gering bis maBig tragfahigen,
bindigen / feinkornreichen Bdden der Deckschichten (Schicht2) z.B. Uber ein
Bodenaustauschpolster erfolgen.

Innerhalb von mindestens steifen bindigen Bdden der Schicht 2 empfehlen wir eine Machtigkeit des
Bodenaustauschpolsters von mindestens ca. 0,4 m nicht zu unterschreiten.

Stehen die bindigen Boden der Schicht 2 in der Griindungssohle in nur weicher Konsistenz an,
empfehlen wir eine Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters von mindestens ca. 0,5 m nicht zu
unterschreiten.

In jedem Fall ist die erforderliche Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters bauseits mit Aufnahme
der Erdarbeiten anhand von Einbauversuchen (statische Lastplattendruckversuche) unter
Einschaltung eines Baugrundsachverstandigen zu ermitteln. Bei wechselnden
Untergrundverhaltnissen sind die Einbauversuche zu wiederholen.

Stehen in den Griindungssohlen (Erdplanum bzw. UK Bodenaustauschpolster) aufgefiillte Béden mit
anthropogenen Nebenbestandteilen sowie sonstige ungeeignete und / oder vernadsste, aufgeweichte
Bdoden (z.B. breiig bis weiche Konsistenz) an, sind diese vollstandig gegen ein
Bodenaustauschpolster zu ersetzen.

Als Bodenaustauschmaterial eignen sich z.B. kornabgestufte und feinkornarme Kiese / Kalkschotter
der Bodengruppe GW nach DIN 18196 welche in Lagen von weniger als 30 cm unter intensiver
Verdichtung einzubauen sind. Weiter sollte der Bodenaustauschkoérper seitliche Verbreiterungen von
45° aufweisen.
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Zwischen den anstehenden bindigen / feinkornreichen Bdden der Auffillungen (Schicht 1) bzw. der
Deckschichten (Schicht 2) und dem Bodenaustauschpolster wird der Einbau einer geotextilen
Trennlage empfohlen. Auf jeden Fall ist bei der Ausfiihrung von BodenaustauschmaBnahmen auf
Filterstabilitat zwischen anstehenden Bdden und Bodenaustauschpolster zu achten (vgl. auch
Kap. 7.7).

Infolge der Uberwiegend anstehenden Boden mit meist hohen Feinkornanteilen wird zur Vermeidung
von Stérungen des Untergrunds ein riickschreitender Aushub mit Glattloffel sowie eine Schiittung
von Bodenaustauschmaterial vor Kopf empfohlen.
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6.3 Baugruben und Wasserhaltung
6.3.1 Gebodschte Baugruben

Fir die Herstellung von Baugruben ist DIN 4124 zu beachten. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen
kdnnen in mindestens mitteldichten nichtbindigen Bdden und steifen bindigen Bdden bei weniger als
5 m hohen Béschungen diese nach DIN 4124 oberhalb des Grundwassers unter einem Winkel von
maximal 45° (nicht bindige Bdden) bzw. maximal 60° zur Horizontalen (steife bindige B&den)
ausgebildet werden. Bei unglinstigeren Untergrundverhaltnissen (z.B. aufgeweichte bindige Béden,
lockere Lagerung, etc.) bzw. bei Auftreten von besonderen Einfllissen, wie z.B. Erschiitterungen
oder Wasserzutritten (siehe z.B. Schichtenwasser), die die Boschungsstandsicherheit gefahrden
kdnnen, sind diese Bdschungen entsprechend den geostatischen Erfordernissen anzupassen (z.B.
abzuflachen) oder zu sichern bzw. zu verbauen.

Im Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger rechtzeitig zu informieren. In jedem Fall sind die
Boschungen gegen konzentriert eindringendes Oberflachenwasser und Oberflachenerosion zu
schitzen.

Bei vorliegend erforderlichen Bdschungshéhen >5 m, belasteten Boschungen (z.B. Baustofflager,
Baustelleneinrichtung, Kran, sonstige Verkehrslasten) oder bei nahe angrenzenden FahrstraBen wie
auch bei Bdschungen im Einflussbereich von Bauwerkslasten ist die Standsicherheit der Béschung
nach DIN 4084 (Berechnung der Standsicherheit von Bdschungen) durch erdstatische Berechnung
nachzuprifen. Der Neigungswinkel ist unter Berlicksichtigung der ausreichenden Standsicherheit
festzulegen.

Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht missen einen Abstand von mindestens 1,0 m und Fahrzeuge
Uber 12t bis max.40t Gesamtgewicht einen Abstand von mindestens 2,0 m zur
Bbschungsoberkante einhalten. Anderenfalls sind die Baugrubenwéande abzustitzen.

Samtliche Arbeiten zur Herstellung von Bdschungen sind sorgfaltig auszufiihren um schadliche
Auswirkungen auf die BOschungsstandsicherheit zu vermeiden und um ggf. rechtzeitig
GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen.

6.3.2 Verbaute Baugruben

Oberhalb Grundwasser:

Unter Berlicksichtigung der angenommenen Grindungskoten zwischen ca. 478,0 —480,0 mNN
(siehe Kap. 1.2 und Kap. 6.1) sowie der festgestellten hydrogeologischen Verhadltnisse (vgl.
Kap. 3.4) kommen die Aushubkoten in den Bereichen Baufeld West, Baufeld Ost, Norden und
Baufeld Ost, Stuiden oberhalb der bauzeitlichen Grundwasserstande zu liegen.
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Ist die Ausfuhrung einer freien Boschung gemaB Kap. 6.3.1 infolge z.B. geringer Abstande zu
Grundstlicksgrenzen nicht mdglich bzw. aufgrund des erforderlichen, umfangreichen Erdbaus
und / oder des hohen Flachenbedarfs nicht gewinscht (siehe z.B. erforderliche Flachen fur
Kranpldtze, Baustelleneinrichtungsflachen, etc.) kann eine Baugrubensicherung oberhalb des
Grundwassers in dem vorliegenden Fall z.B. mittels eines Bohrtragerverbaus erfolgen.

Bei Bohrtragerwanden ist in der Regel gegentiiber z.B. Bohrpfahlwanden mit gréBeren Verformungen
zu rechnen. In den festgestellten mitteldichten bis dichten Kiesen der Schicht 3 mit teilweise
Einlagerungen von Steinen sowie den mitteldichten und dichten Sanden der Schicht 4a (siehe gdf.
lokal vorhandene, geringmachtige Sandsteinlagen) wie auch in Bereichen halbfester und ggf. fester
Schluffe und Tone (Schicht 4b) kdnnen die Trager ohne zusatzliche MaBnahmen in der Regel nicht
mehr in den Untergrund eingebracht werden.

Zur Verminderung von Erschiitterungsemissionen sollten die Trager prinzipiell in vorgebohrte Locher
eingestellt und im FuBbereich ausbetoniert werden (Kalkbeton).

Einbindung Bauteile in das Grundwasser:

Bei ggf. erforderlichen, gréBeren Einbindetiefen der geplanten Gebdude wird unter Bericksichtigung
der zu erwartenden, groBen Bauwerksabmessungen sowie der hohen Durchldssigkeiten der
feinkornarmen Kiese der Schicht 3 zur Reduzierung von Pumpmengen im Rahmen von
WasserhaltungsmaBnahmen (vgl. Kap. 6.3.3) flr Bauteile, bei welchen die Aushubsohlen bis unter
bauzeitliche Grundwasserstande reichen, die Ausfiihrung eines ,wasserdichten® Baugrubenverbaus
mit einer Einbindung in die geringer durchlassigen / undurchldssigen tertidaren Bdden
(Schicht 4a / 4b) in Verbindung mit einer Restwasserhaltung (z.B. Undichtigkeiten, Umstrémung
Baugrubenverbau, etc.) erforderlich.

Fir die Herstellung von ,wasserdichten® Baugruben wird die Ausfiihrung eines Spundwandkastens
mit Einbindung in die tertidren Bdden der Schicht 4a / 4b empfohlen. Fir die Herstellung eines
.wasserdichten® Baugrubenverbaus wird eine Mindesteinbindetiefe der Verbauelemente (z.B.
Spundwand) von ca. =1,5 m in die ungestorten tertidren Boden der Schicht 4a / 4b, mindestens
jedoch entsprechend der Anforderungen hinsichtlich einer ausreichenden Sicherheit gegen
hydraulischen Grundbruch erforderlich. Infolge der festgestellten Durchlassigkeiten der tertidren
Sande ist jedoch mit einer Restwasserhaltung infolge Umstrémung Spundwand zu rechnen.

Bei Spundwanden ist in der Regel gegeniiber z.B. Bohrpfahlwanden mit gréBeren Verformungen zu
rechnen. Bei hdheren Anforderungen hinsichtlich der maximal zulassigen Verformungen bzw. bei
erschitterungsempfindlicher Nachbarbebauung wird hier die Ausfiihrung einer (berschnittenen
Bohrpfahlwand empfohlen.
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In den festgestellten mitteldichten bis dichten Kiesen der Schicht 3 bzw. den mitteldichten und
dichten Sanden der Schicht 4a (siehe ggf. lokal vorhandene, geringmachtige Sandsteinlagen) wie
auch in Bereichen halbfester und ggf. fester Schluffe und Tone (Schicht 4b) kdénnen die
Spundwdnde ohne zusatzliche MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) in der Regel
nicht mehr in den Untergrund eingebracht werden.

Bei Herstellung eines ,wasserdichten" Baugrubenverbaus mit Einbindung in die tertidaren Boden der
Schicht 4a / 4b ist darauf zu achten, dass samtliche rammunterstiitzende MaBnahmen mindestens
ca. 0,7 — 1,0 m Uber der planmaBigen Endtiefe des SpundwandfuBes abgebrochen werden, um ein
Umspllen der Spundwand zu vermeiden. Des Weiteren ist bei der Ausflhrung von
Lockerungsbohrungen darauf zu achten, dass gegeniiber dem Rammen kein zu groBer Vorlauf
gegeben ist, da infolge der Rammerschitterungen mit Verdichtungswirkung zu rechnen ist, sodass
die vorab ausgeflihrten Lockerungsbohrungen ineffektiv werden.

Im Rahmen der Planungen sollte berticksichtigt werden, dass lokal Spundwandbohlen
maoglicherweise nicht mehr gezogen werden kénnen und im Untergrund verbleiben missen.

Generell empfiehlt sich die Wahl von gréBeren als die statisch erforderlichen Spundwandprofile, um
die Einbaufahigkeit und Steifigkeit der Bohlen zu verbessern. Ebenso sollten ausschlieBlich
Sonderstahle wie z.B. S270GP bzw. S355GP verwendet werden.

Zur Verminderung von Erschiutterungsemissionen sollten Spundwdnde nur mit Hilfe von
Hochfrequenzriittlern in den Baugrund eingebracht werden. Benachbarte technische Einrichtungen
waren ggdf. vor Beginn der Arbeiten hinsichtlich ihrer Erschiitterungsempfindlichkeit zu untersuchen.

Die auftretenden Schwinggeschwindigkeiten sind an den benachbarten Bauwerken durch
Erschiitterungsmessungen zu iberwachen.

Der hydrostatische Wasserdruck auBerhalb der Baugrube ist mit der Kote des bauzeitlichen
Wasserstandes (vgl. Kap. 3.4) anzusetzen, wobei eine ggf. auftretender Erhdhung des
Wasserspiegels infolge Anstromung Baugrubenverbau zusatzlich zu beriicksichtigen ist.

Bei Ausflihrung eines dichten Baugrubenverbaus wird der Grundwasseraquifer im Bereich des
Baugrubenverbaus zumindest teilweise abgesperrt (z.B. quartare Kiessande, Schicht 3). Als Folge
dessen ist ein Grundwasseraufstau im Anstrombereich (Stden, Erhéhung Druckspiegel) auBerhalb
der geplanten Baugrube zu erwarten.

Bei Ausflihrung einer Uberschnittenen Pfahlwand wird der Quartdrkiesaquifer ggf. dauerhaft
abgesperrt.
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Der infolge eines dichten Baugrubenverbaus Uber die Bauzeit zu erwartende Grundwasseraufstau ist
im Zuge der weiteren Planungen zu ermitteln. Des Weiteren wird hier in Hinblick auf den zu
erwartenden bauzeitlichen Grundwasseraufstau infolge einer dichten BaugrubenumschlieBung auf
die friihzeitige Einleitung eines wasserrechtlichen Verfahrens hingewiesen.

Allgemeine Angaben:

Die Anhaltswerte fir die maximal zulassigen Schwinggeschwindigkeiten nach DIN 4150 dirfen beim
Einbringen des Verbaus nicht Gberschritten werden und waren ggf. durch Erschiitterungsmessungen
zu Uberpriifen.

Des Weiteren ist im Zuge der Planungen die Setzungsempfindlichkeit von nahegelegenen Ver- und
Entsorgungsleitungen zu Uberprifen und in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber bei der
Dimensionierung des Baugrubenverbaus zu ber(icksichtigen.

Bei Durchfuhrung von Rammarbeiten wird auf die Einhaltung der Richtlinien der
"Unfallverhiitungsvorschrift Rammen" hingewiesen.

Auf die BaugrubenumschlieBung wirkende Erd- und Wasserdruckkrdfte werden im Bauzustand von
dem Erdauflager vor dem WandfuB und erfahrungsgemdB ab einer Baugrubentiefe von ca. 3 m
durch zusatzliche horizontale Stiitzen (z.B. Verpressanker oder Aussteifungen) aufgenommen.

Bei der Ausfuihrung von Verankerungen wird auf das Erfordernis von nachbarlichen Genehmigungen
hingewiesen, falls diese auf Nachbargrund zu liegen kommen.

Der Erddruck kann fiir die Dimensionierung des Baugrubenverbaus entsprechend den Empfehlungen
des Arbeitskreises Baugruben (EAB) angesetzt werden. Je nach Abstand der Nachbarbebauung bzw.
angrenzender Versorgungsleitungen und den zulassigen Verformungen der Verbauwdnde sind
gemaB EAB die Erddruckansatze als Summe von Anteilen des Erdruhedrucks sowie des aktiven
Erddrucks anzusetzen.

Bei der Ermittlung des Anteils des aktiven Erddrucks sowie des passiven Erddrucks kann der
Wandreibungswinkel & mit einem Wert von maximal 2/3¢ angenommen werden. Der
angenommene Wandreibungswinkel ist durch die Kontrolle des vertikalen Wandgleichgewichts zu
Uberprifen. Bei der Ermittlung des Erdruhedrucks ist keine Wandreibung anzusetzen.

Bei der Bemessung der Verbauwand (Bohrtréager) kann die horizontale Stiitzung des WandfuBes
naherungsweise unter Ansatz eines horizontalen Bettungsmoduls ks ermittelt werden.

Bei einer rechnerischen Ermittlung des Bettungsmoduls wird flir in vorgebohrte Locher eingestellte
und im FuBbereich einbetonierte Trager der Borlochdurchmesser maBgebend.
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Im Zuge der weiteren Planungen sind die ansetzbaren Bettungsmoduli auf Grundlage genauer
Angaben zu Lage der Baugrube in dem Baufeld, Tiefenlage der Aushubkoten sowie Ausgestaltung
der Baugrube (Spundwand / Bohrtrager) festzulegen.

Die mit dem Bettungsmodulverfahren errechneten Erddruckspannungen diirfen die Spannungen des
passiven Erddrucks nicht (berschreiten. Die gesamte Uber den Bettungsmodul errechnete
Widerstandskraft darf nicht groBer sein als der maximal mobilisierbare Erdwiderstand dividiert durch
einen Sicherheitsbeiwert. Andernfalls ist die Einbindetiefe des Baugrubenverbaus zu vergréBern. Bei
Baugrubentiefen > 4 m ist der Bettungsmodul im Einzelfall zu bestimmen.

Die rechnerisch ermittelte, horizontale Wandverschiebung sollte bei der Bemessung eines sog.
Lverformungsarmen Verbaus® auf ein MaB von maximal 20 mm begrenzt werden. Andernfalls
werden zur Abschatzung der eintretenden maximalen Verformungen genauere Berechnungen
erforderlich. Bei Auftreten groBerer Setzungen sind deren Auswirkungen auf nachbarliche Anlagen
zu Uberpriifen.

Fir den Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften bei der Bemessung der Verbauwande dirfen
entsprechend den Ausflihrungen der Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB, 6. Auflage)
Erfahrungswerte flir den charakteristischen Spitzendruck qox und die charakteristische
Mantelreibung qsx angesetzt werden.

Die, in den nachfolgenden Tabellen zusammengestellten Erfahrungswerte flir den charakteristischen
Spitzendruck gy« und die charakteristische Mantelreibung gs« gelten fiir die Bereiche Baufeld West,
Baufeld Ost, Norden und Baufeld Ost, Stiden unverandert. In dem Bereich des Baufelds West ist
lediglich die Schwachezone in dem Bereich B 1/ DPH 1 (Eingrenzung erforderlich) mit lediglich
annahernd mitteldichten, stark verlehmten Kiesen der Schicht 3 zu beachten.

Fir in Bohrlécher eingestellte, im FuBbereich ausbetonierte Bohrtrdger sowie Ortbetonwande diirfen
bei einer Einbindung der Unterkante der Verbautrager in die tragfahigen, mitteldichten bis dichten
quartaren Kiessande (Schicht 3), die mitteldichten bis dichten tertidgren Sande (Schicht 4a) bzw. die
halbfesten bis festen tertidaren Schluffe und Tone (Schicht 4b) auf Grundlage der Angaben der
Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA-P) die folgenden Erfahrungswerte fiir den
charakteristischen Spitzendruck gpx und die charakteristische Mantelreibung qgsx flir eine
Vorbemessung angesetzt werden.
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- Bohrtrager, Ortbetonwand

Tabelle 37: Charakteristischer Spitzenwiderstand gy« und charakteristische Mantelreibung gs«

Schichtbez. char. Spitzendruck qgp char. Mantelreibung qs«
im Bruchzustand im Bruchzustand
[MN/m?2] [kN/m2]

Schicht 1:  Auffiillungen

Schluffe, weich bis steif - -

Kiese / Sande, locker
Schicht 2: Deckschichten

Schluffe, weich bis steif - -

Sande, locker bis mitteldicht
Schicht 3: Quartdre Kiessande

Kiese, verlehmt, _ 50

annahernd mitteldicht

Kiese, mitteldicht - 110

Kiese, dicht 4,0 140
Schicht 4a: Tertidare Sande

Sande, mitteldicht bis dicht 4,0 140
Schicht 4b: Tertidre Schluffe u. Tone

Schluffe, halbfest bis fest 1,6 65

Fir in Bohrlocher eingestellte, im FuBbereich ausbetonierte Bohrtrager darf die Mantelreibung nur in
dem ausbetonierten Tiefenbereich angesetzt werden.

Flr gerammte Spundwénde dirfen im vorliegenden Fall bei einer Einbindung der Unterkante der
Spundwand in die tragfahigen, mitteldichten bis dichten quartdren Kiessande (Schicht 3), die
mitteldichten bis dichten tertidren Sande (Schicht 4a) bzw. die halbfesten bis festen tertidaren
Schluffe und Tone (Schicht 4b) auf Grundlage der Angaben der Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB, 6. Auflage, Anhang 10) die folgenden Erfahrungswerte fiir den charakteristischen
Spitzendruck gnx und die charakteristische Mantelreibung gs« angesetzt werden

Tabelle 38: Charakteristischer Spitzenwiderstand gy« und charakteristische Mantelreibung gs«
- eingerammte Spundwande

Schichtbez.

char. Spitzendruck qpx
im Bruchzustand
[MN/m2]

char. Mantelreibung gs,«
im Bruchzustand
[kN/m2]
Spundwande

Schicht 1:

Auffiillungen
Schluffe, weich bis steif
Kiese / Sande, locker
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Tabelle 38: Charakteristischer Spitzenwiderstand gy« und charakteristische Mantelreibung gs«
- eingerammte Spundwande - Fortsetzung

Schichtbez. char. Spitzendruck qpx char. Mantelreibung qs«
im Bruchzustand im Bruchzustand
[MN/m?2] [kN/m2]
Spundwande

Schicht 2: Deckschichten

Schluffe, weich bis steif
Sande, locker bis mitteldicht

Schicht 3: Quartare Kiessande

Kiese, verlehmt, 15
annahernd mitteldicht

Kiese, mitteldicht - 40

Kiese, dicht 20 45
Schicht 4a: Tertidare Sande

Sande, mitteldicht bis dicht 20 45
Schicht 4b: Tertidre Schluffe u. Tone

Schluffe, halbfest bis fest 2,0 30

In Tiefenbereichen, in denen die Trager mittels rammunterstiitzender MaBnahmen (z.B.
Lockerungsbohrungen, Spilhilfen, etc.) in den Untergrund eingebracht werden, darf keine
Mantelreibung angesetzt werden.

Die Anwendung der Erfahrungswerte fiir den charakteristischen Spitzendruck qgox und die
charakteristische Mantelreibung gsx nach Tabelle 18 setzt voraus, dass eine gewisse
Vertikalverschiebung der Verbauwand zugelassen werden kann.

Bei Ausfiihrung einer durchlaufenden Verbauwand (z.B. tangierende / (berschnittene
Bohrpfahlwand) im Osten, Nord- / Slidosten der Baugrube mit einer Einbindung in die tertidren
Bdden der Schicht 4 wird das Grundwasseraquifer (quartdre Kiessande, Schicht 4) dauerhaft
abgesperrt.

Der infolge einer durchlaufenden Verbauwand dauerhaft zu erwartende Grundwasseraufstau ist im
Zuge der weiteren Planungen zu ermitteln. Des Weiteren wird hier in Hinblick auf den zu
erwartenden dauerhaften Grundwasseraufstau infolge einer durchlaufenden Verbauwand auf die
frihzeitige Einleitung eines wasserrechtlichen Verfahrens hingewiesen.
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6.3.3 Wasserhaltung

Unter Berlicksichtigung der angenommenen Grindungskoten zwischen ca. 478,0 —480,0 mNN
(siehe Kap. 1.2 und Kap. 6.1) sowie der festgestellten hydrogeologischen Verhadltnisse (vgl.
Kap. 3.4) werden fiir die geplante BaumaBnahme bei bauzeitlichen Grundwasserstanden
voraussichtlich keine MaBnahmen zur Absenkung des Grundwassers erforderlich.

In diesem Zusammenhang weisen wir nochmals auf die fortlaufende Beobachtung und
Dokumentation der Grundwasserstande in dem Baufeld im Zuge der weiteren Planungen hin (siehe
Grundwassermessstellen).

Bei ggf. erforderlichen, groBeren Einbindetiefen bis unter die bauzeitlichen Grundwasserstande
kdnnen je nach jahreszeitlichen Wasserstanden sowie Grindungs- / aushubtiefen MaBnahmen zur
Absenkung des Grundwassers erforderlich werden.

Die Ausfiihrung einer offenen Wasserhaltung ist bei AbsenkmaBen >0,3 m in den festgestellten,
hoch durchlassigen quartaren Kiessanden sowie bei den zu erwartenden, groBen Abmessungen der
geplanten Bebauung nicht mehr mdglich. Hier wird grundsatzlich die Ausflihrung eines
wasserdichten Baugrubenverbaus gemaB Kap. 6.3.2 (z.B. Spundwandkasten mit Schlossdichtung,
Uberschnittene Bohrpfahlwand) in Verbindung mit einer Restwasserhaltung empfohlen.

Die Absenkung des Grundwassers innerhalb der Baugrube sowie die Fassung und Ableitung des
anfallenden Niederschlags- und Oberflachenwassers bzw. Restwassers aus der ,wasserdichten"
BaugrubenumschlieBung (z.B. Schlossundichtigkeiten Spundwand, Umstrémung Baugrubenverbau)
kann innerhalb der quartaren Kiessande (Schicht 3) Uiber gebohrte Brunnen in Verbindung mit Drans
und Pumpenstimpfen erfolgen.

Im Rahmen der Bauwasserhaltung ist auf Filterstabilitét samtlicher MaBnahmen (z.B. Brunnen,
Drans, Pumpensiumpfe, etc.) ist zu achten.

Wahrend der Bauausflihrung ist darauf zu achten, dass der Grundwasserstand soweit abgesenkt
wird, dass eine Nachverdichtung der Griindungssohle bis zu dem erforderlichen Verdichtungsgrad
maoglich ist. Hierflir empfehlen wir ein AbsenkmaB des Grundwasserspiegels von mindestens ca.
0,3 m unterhalb der Griindungssohle nicht zu unterschreiten.

Nach den vorliegenden Durchlassigkeitsermittlungen kdnnen fiir die Vordimensionierung einer
Grundwasserabsenkung Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ca. i.M. ke = 1 x 102 bis 5 x 102 m/s fiir
die quartaren Kiessande (Schicht 3) bzw. ca. i.M. ke =5 x 10° bis 1 x 10* m/s fir die tertidren
Sande (Schicht 4a) abgeschatzt werden.
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Eine Versickerung der anfallenden Pumpmengen ist im Bereich des Baufeld West, Baufeld Ost,
Norden und Baufeld Ost, Stiden bei Ausfiihrung einer wasserdichten BaugrubenumschlieBung
auBerhalb dieser wasserdichten BaugrubenumschlieBung innerhalb der feinkornarmen quartdren
Kiessande (Schicht 3) denkbar (vgl. Kap. 7.10).

Wir empfehlen im Vorfeld der geplanten BaumaBnahme moglich Standorte von Versickerungsflachen
hinsichtlich Ihres Aufnahmevermdgens / Durchldssigkeiten zu Uberprifen (z.B. Schirfe und
Sickerversuche).

Wir weisen darauf hin, dass die Wasserdurchldssigkeit des Untergrunds sowie die mdglichen
Sickermengen von der Kornabstufung und Feinschichtung der Bdden im umliegenden
Versickerungsbereich abhdngig sind und daher nur durch Sickerversuche an den geplanten
Versickerungsstellen genau bestimmt werden kénnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Leitungen und Pumpensimpfe nach Abstellen der
Wasserhaltung mit geeignetem Material zu verfillen / zu verpressen bzw. riickzubauen sind.

Die Grundwasserstande sind vor und wahrend der BaumaBnahme im Baubereich zu (iberwachen.

WasserhaltungsmaBnahmen sowie die erforderliche Wiederversickerung oder Einleitung der
Pumpwasser in einen Vorfluter stellen grundsatzlich einen Eingriff in den Grundwasserhaushalt dar.
Auf die erforderliche Abstimmung mit den Genehmigungsbehdrden im Zuge des wasserrechtlichen
Verfahrens wird hingewiesen.
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7 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung
7.1 Allgemeine Hinweise

Grundsatzlich sind z.B. folgende DIN-Vorschriften und Richtlinien fir die geplante BaumaBnahme zu

beachten:

- DIN 1054 / EC 7 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

- DIN EN 1536 Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

- DIN EN 1537 Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) -
Verpressanker in Verbindung mit

- DIN SPEC 18537, Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1537

- DIN 4017 Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

- DIN 4019 Setzungsberechnungen von Flachgriindungen

- DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

- DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

- DIN 4124 Baugruben, Graben

- DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen

- DIN EN 14199 Ausflihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) -
Pfahle mit kleinen Durchmessern (Mikropfahle) in Verbindung mit

- DIN SPEC 18539, Ergénzende Festlegungen zu DIN EN 14199

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

- Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA-P)

- FGSV, Merkblatter flir die Hinterfiillung von Bauwerken und Bodenverdichtung im
StraBenbau

7.2 Erdbau

Die angetroffenen Bdden im Untersuchungsgebiet sind teilweise wasser- und frostempfindlich,
sodass bei der Bauausfiihrung darauf zu achten ist, dass Niederschlagswasser und Frost nicht in den
Baugrund eindringen kénnen, da sonst Aufweichungen bzw. Frosthebungen in der Baugrubensohle
zu einer Verminderung der Tragfdhigkeit fihren kdnnen. Es wird ein rickschreitender Aushub mit
dem Glattloffel sowie eine Schittung von ggf. erforderlichem Bodenaustauschmaterial vor Kopf
empfohlen, um eine Stérung der Aushubsohle zu minimieren.

Weiter sollten nur so groBe Teile der Grindungssohlen freigelegt werden, die auch sofort im
Anschluss Uberbaut werden koénnen, da sich die bodenmechanischen Eigenschaften der
feinkornreichen Béden weiter verschlechtern, wenn diese Uber einen langeren Zeitraum ungeschiitzt
den Einflissen von Luft und Wasser ausgesetzt sind.
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Samtliche Baugrubensohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, da die gesamte Flache nur mit
stichprobenartig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte und linien-
bzw. punktférmige Stdrungen zwischen den Aufschlussstellen nur zufallig gefunden werden kénnen.

Bei Ausflihrung von Spezialtiefbauarbeiten (z.B. Tiefgriindungen, Baugrubenverbau, etc.) wird der
Einbau eines ausreichend tragfahigen Arbeitsplanums (z.B. Kiespolster) je nach den Anforderungen
des eingesetzten Gerates in einer Machtigkeit von mindestens ca. 0,5 m empfohlen.

Durch den Einbau eines Arbeitsplanums kann innerhalb der o.g. frost- und wasserempfindlichen
Bdden auch bei ungiinstigen Witterungsbedingungen ein ungehinderter Arbeitsablauf sichergestellt
werden.

7.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Boden:

Die aufgefillten Kiese mit geringen Feinkornanteilen (<10 Gew.-%) sowie ohne anthropogene
Beimengungen sind gut zu verdichten und kénnen unter bodenmechanischen Gesichtspunkten zum
Wiedereinbau herangezogen werden. Die aufgefiillten Kiese mit Feinkornanteilen >10 - 15 Gew.-%
sind schwer zu verdichten und zum Wiedereinbau aus bodenmechanischen Gesichtspunkten nur
bedingt und nach vorheriger Priifung geeignet.

Die bindigen / feinkornreichen Bdden der Auffillungen ohne anthropogene Beimengungen
(Schicht 1, siehe z.B. aufgeschiitteter Hligel Patientengarten, Baufeld West) sind schwer zu
verdichten und wegen ihrer hohen Anforderungen hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau
(z.B. opt. Wassergehalt) unter bodenmechanischen Gesichtspunkten nur bedingt flr eine
Wiederverwertung geeignet. Sie kdnnen aus bodenmechanischer Sicht z.B. bei BaumaBnahmen zum
Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen gréBere Setzungen toleriert werden kénnen (z.B.
Gelandemodellierung, Larmschutzwalle, etc.).

Eine Wiederverwertung von Auffullungen ist nur mdglich, sofern dem Wiedereinbau keine
umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen (siehe Ergebnisse chemische Analysen).

Die Bdden der Auffillungen mit anthropogenen Beimengungen (Schicht 1) sind nicht fiir den
Wiedereinbau geeignet und im Zuge der Aushubarbeiten auf Haufwerken zu separieren. Hierbei ist
darauf zu achten, dass es nicht zu einer Vermischung der Auffiillungen mit den gewachsenen Béden
z.B. der Deckschichten kommt.

Die bindigen und feinkornreichen Béden der Deckschichten (Schicht 2) sowie die Aushubmassen der
tertidren Schluffe und Tone (Schicht 4b) sind schwer zu verdichten und wegen ihrer hohen
Anforderungen hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau (z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt
flr eine Wiederverwertung geeignet.
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Sie kénnen z.B. bei BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen grtBere
Setzungen toleriert werden kdnnen (z.B. Gelandemodellierung auBerhalb von Bauwerkslasten,
Larmschutzwalle, etc.).

Die kornabgestuften Béden der quartaren Kiessande (Schicht 3) mit Feinanteilen <10 Gew.-% sind
in der Regel gut zu verdichten und kénnen zum Wiedereinbau herangezogen werden. Die Béden der
quartaren Kiessande mit Feinkornanteilen >10 — 15 Gew.-%, gleichférmige Bdden der quartdren
Kiessande (z.B. Rollkieslagen) sowie die gleichférmigen Bdden der tertidgren Sande (Schicht 4a) sind
nur bedingt und nach vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet.

Der zum Wiedereinbau gelangende Baustoff ist gleichmaBig in Lagen kleiner 0,3 m einzubauen und
sorgfaltig zu verdichten. Bei Verdichtungsarbeiten sind die Ausfiihrungen der ZTV E-StB 17 zu
beachten. Weiter ist das Aushubmaterial bei einer Zwischenlagerung gegen Witterungseinfliisse zu
schiitzen, sodass sich die bodenmechanischen Eigenschaften nicht verschlechtern.

Seit dem 01.08.2023 ist die neue ,Mantelverordnung" in Kraft, die eine Neuauflage der
Bundesbodenschutz- und Deponieverordnung sowie die neue Ersatzbaustoffverordnung enthalt.
Chemische Analysen und deren Beurteilungen zum Zwecke von Entsorgung bzw.
Wiederverwendung missen ab dem 01.08.2023 die Anforderungen der neuen ,Mantelverordnung"
oder die Anforderungen der landesspezifischen Regelungen erfiillen. In diesem Zusammenhang ist
fur eine ordnungsgemadBe Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubmaterial in Bayern derzeit das
Eckpunktepapier / Verflll-Leitfadens [U22] mit den darin enthaltenen Zuordnungswerten
maBgeblich. Bei Bdden mit hoheren organischen Bestandteilen bzw. héheren chemischen
Verunreinigungen kann auch eine Entsorgung nach Deponieverordnung DepV erforderlich werden.

Die Ergebnisse der orientierenden chemischen Analysen hinsichtlich einer Entsorgung von
Aushubmaterial ergaben fiir das Untersuchungsgebiet die folgenden Materialklassen:

Schicht 1: Auffillungen: Schadstoffgehalt meist Z 0 nach EPP [U22]
untergeordnet Z 1.1 bis Z 1.2 nach [U22]

Schicht 2: Deckschichten: Schadstoffgehalt Z 0 nach EPP [U22]

Fir eine Deklarationsanalytik der angefallenen Aushubmassen (Entsorgung) wird die Separation der
Bdden auf Haufwerken mit einer anschlieBenden charakterisierenden Beprobung des Haufwerks
nach LAGA PN 98 empfohlen. Hierbei kdénnen Abweichungen von den bislang festgestellten
Kontaminationen nicht ausgeschlossen werden.
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Ergdnzend zu den chemischen Analysen nach Eckpunktepapier / Verflill-Leitfaden [U22] wurden im
Rahmen der orientierenden Erkundung der anstehenden Bdden hinsichtlich einer Entsorgung von
Aushubmaterial die organischen Anteile der analysierten Proben als TOC im Feststoff sowie DOC im
Eluat bestimmt.

In Hinblick auf eine Entsorgung von Aushubmaterial wurde der organischen Anteile in 42 von 43
untersuchten Proben der Schicht 1 (Auffiillungen) und Schicht 2 (Deckschichten) mit TOC-Werten
von <1,0 % in einer Bandbreite zwischen ca. <0,1 — 0,87 % ermittelt.

GemaB den Ausfiihrungen des Eckpunktepapiers / Verfiill-Leitfadens [U22] ist eine Verflllung bei
TOC-Gehalten von TOC < 1 % bei ansonsten eingehaltenen Zuordnungswerten flir mineralisches
Bodenmaterial immer zulassig.

Lediglich flir eine Probe der Aufflillungen (Schicht 1, B7 —-BP2 /0,1 — 0,5 m) wurde ein TOC-Wert
von >1,0 % (hier TOC = 1,1 %) bei einem DOC-Gehalt von 1,9 mg/kg festgestellt.

GemaB den Ausfihrungen des Eckpunktepapiers / Verfiill-Leitfadens [U22] ist eine Verflllung bei
TOC-Gehalten von 1 % < TOC < 3 % sowie DOC-Gehalten von DOC <25 mg/|l und eingehaltenen
Zuordnungswerten fiir mineralisches Bodenmaterial ohne leicht abbaubare organische Substanz
immer zuldssig. Es ist jedoch auf einen verdichteten Einbau zu achten um mikrobielle Aktivitaten
einzuschranken.

Asphaltdecke:
Die chemischen Analysen an Proben der bestehenden Asphaltdecke aus dem Bereich des Baufelds

Ost ergaben nach RuVA-StB 01 [U23] sowie LfW-Merkblatt 3.4/1 [U24] eine Einstufung in die
Verwertungsklasse A, Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (6stlicher Bereich).

Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (Verwertungsklasse A) kann nach [U23] bzw. [U24] sowohl
im HeiB- als auch im Kaltmischverfahren wiederverwendet werden.

7.4 Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe fir alle Bauteile soll aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer
GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen
des Frostes in mogliche frostgefahrdete Griindungsbereiche zu treffen.

In Bereichen, in denen in den Grindungssohlen der geplanten Gebdude die
bindigen / feinkornreichen Bbéden der Schicht 2 und Schicht 4b sowie feinkornreiche Kiese und
Sande der Schicht 3 und Schicht 4a (ca. Feinkornanteil >10 Gew.-%) anstehen, wird unterhalb der
Bodenplatten der Einbau einer kapillarbrechenden Schicht in einer Machtigkeit von ca. 0,2 m
empfohlen (z.B. bei Ausfiihrung von Pfahlgriindungen).
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In Bereichen, in denen in der Griindungssohle die feinkornarmen Kiese der Schicht 3 anstehen, kann
auf die Anordnung einer gesonderten kapillarbrechenden Schicht verzichtet werden.

7.5 SicherheitsmaBBnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und die
Ausflihrung der DIN 4124, gegebenenfalls auch der DIN 4123. Generell gilt, dass im Bereich
benachbarter baulicher Anlagen die Vorschriften der DIN 4123 zu beachten sind.

7.6 Wiederverfiillung, Hinterfiillung

Zur Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sind die einschlagigen
und erprobten Vorschriften z. B. der Forschungsgesellschaft fiir das StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV), Merkblatt Uber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke (M HifiiBau, 2017),
heranzuziehen. Auf eine ordnungsgemafBe lagenweise Verfiillung und Verdichtung des hinterfiillten
Bodenmaterials einschl. der durchzufiihrenden Verdichtungskontrolle ist zu achten.

7.7 Bodenaustausch und Verdichtung

Ungeeignete verndsste bzw. aufgeweichte Bboden sowie Auffillungen inner- und unterhalb der
Grindungssohlen sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z. B. kornabgestufter
Kiessand (Bodengruppe GW der DIN 18196) vollstandig auszutauschen. Alternativ kann bei geringen
Kubaturen auch Magerbeton verwendet werden.

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagen von nicht Gber 30 cm Dicke einzubauen und lagenweise
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zur Sicherstellung einer
ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender
Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale vorgenommen werden. Bei Verwendung
von Magerbeton kann dieser Lastausbreitungswinkel entfallen.

Innerhalb der feinkornreichen Bdden der Deckschichten (Schicht 2) wird der Einbau einer
geotextilen Trennlage (Geovlies) zwischen anstehenden Bdden und dem Bodenaustauschpolster
empfohlen (siehe z.B. Verkehrsflachen). Auf jeden Fall ist auf Filterstabilitat zwischen anstehenden
Bdden und Bodenaustauschpolster zu achten.

Samtliche Grindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind mit geeignetem Gerat
sorgfaltig zu verdichten. Hierbei ist das Verdichtungsgerdat auf die Untergrundverhaltnisse
abzustimmen.
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Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial missen in der trockenen Baugrube
erfolgen (siehe Mindestabstand Grundwasserhorizont zur Aushubsohle >0,3 m).

Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich das Aufbringen
einer mindestens 5 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine evtl. Stérung und
Auflockerung der Griindungssohle.

7.8 Abdichtung u. Trockenhaltung

Samtliche unter das zukinftige Gelande einbindenden Bauteile miissen ausreichend abgedichtet
und / oder gedrant werden. Hier wird auf DIN 1045 bzw. DIN 4095 verwiesen.

Bei der Festlegung des Abdichtungskonzeptes ist zu beriicksichtigen, dass die anstehenden,
gewachsenen Boden der Deckschichten (Schicht 2) sowie bereichsweise anstehende, verlehmte /
stark verlehmte Lagen der quartdren Kiessande (Schicht 3) geringe Durchlassigkeiten von ca.
ke < 10 bis 108 m/s aufweisen.

Unter Berlcksichtigung der geringen Durchldssigkeiten der anstehenden Bdden sowie der
hydrogeologischen Verhdltnisse (vgl. Kap. 3.4, Grundwassersténde) empfehlen wir eine
wasserdichte Ausfiihrung der Untergeschosse / erdberiihrten Bauteile (z.B. ,WeiBe Wanne").

Bei hoherwertigen Nutzungen der Untergeschosse werden ggf. zusatzliche MaBnahmen zur
Abdichtung / Entfeuchtung erforderlich.

7.9 Beweissicherung, Erschiitterungsschutz

Wir empfehlen in Bereichen angrenzender Bebauungen, Nachbargrundstiicke sowie
Bestandsleitungen eine Beweissicherung durchzuflihren, um eventuell spater auftretende
unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwenden zu kénnen. In jedem Fall sind unzuldssige
Erschitterungen fir die angrenzenden Grindungs-, Boden- und Baukdérper wie auch
Erschiitterungen der benachbarten Griindungsbdden zu vermeiden

Bei Ausfihrung von erschitterungsintensiven Bauarbeiten wird die Ausflihrung von
Eignungsversuchen wie auch baubegleitenden Erschitterungsmessungen nach DIN 4150
empfohlen.

7.10 Versickerung
Prinzipiell ist eine Versickerung von unverschmutztem Oberflaichenwasser in dem Bereich der

geplanten BaumaBnahme innerhalb der feinkornarmen, durchldssigen Boden der quartdren
Kiessande (Schicht 3) denkbar.

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG Statzlinger StraBe 70 86165 Augsburg
Tel.: 0821 /90 721 200 Mail: info@geotechnik-augsburg.de www.geotechnik-augsburg.de



GTA Universitatsklinikum Augsburg Projekt-Nr. 1647.24
Masterplanung
UKA MaP Seite 94/96

Auf einen ausreichenden Abstand der Unterkante der Versickerungseinrichtungen zu dem
Grundwasserhorizont ist zu achten.

Fir eine  Vordimensionierung der Versickerungseinrichtungen zur  Abfiihrung  von
Niederschlagswasser empfehlen wir bei einer Einbindung der Versickerungseinrichtungen in die
feinkornarmen quartaren Kiessande (Schicht 3) unter Berlicksichtigung einer Verminderung der
Schluckkapazitét infolge von Schwebstoffzusetzungen in Auswertung der durchgefiihrten
bodenmechanischen  Laborversuche sowie des ausgefiihrten Sickerversuchs  mittlere
Durchlassigkeitsbeiwerte von ks < 5 x 10 m/s nicht zu (iberschreiten.

Wir weisen darauf hin, dass die Wasserdurchlassigkeit des Untergrunds sowie die mdglichen
Sickermengen von der Kornabstufung und Feinschichtung der Bdden im umliegenden
Versickerungsbereich abhdngig sind und daher nur durch Sickerversuche an den geplanten
Versickerungsstellen genau bestimmt werden kénnen.

Im Rahmen der weiteren Planungen sowie der Bauausfiihrung ist darauf zu achten, dass eine
Versickerung Uber ggf. verunreinigte Auffiillungen ausgeschlossen wird. Hierflir empfehlen wir ggf.
in dem Bereich der geplanten Versickerungseinrichtungen anstehende Auffillungen vollstandig
auszubauen und zu entsorgen sowie anhand von Sohl- und Wandbeprobungen eine
Schadstofffreiheit im Bereich der Versickerungsanlagen nachzuweisen.

Unter Bericksichtigung eines Versickerungskegels ist weiter darauf zu achten, dass die Versickerung
nicht tber ggf. verbleibende Auffiillungen erfolgen kann. Wir empfehlen daher eine Verbreiterung
der Sickerflache mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von ca. 45° gegen die Horizontale zu
bertcksichtigen.

Im Nahbereich von Gebduden kann die Versickerung zu einem Aufstau mit entsprechender
Beeinflussung des Gebdudebestandes flihren. Dies ist bereits im Rahmen der Planung zu
berlicksichtigen.

7.11 Auftriebssicherheit

Es ist fir in das Grundwasser einbindende Bauteile in allen Bauzustanden sowie im Endzustand die
Auftriebsicherheit zu gewahrleisten. Kann die Auftriebsicherheit nicht durch das Eigengewicht von
Bodenplatte / Fundament und Baukdrper sichergestellt werden, sind zusatzliche MaBnahmen wie
z.B. das Anbringen von Fundamentiiberstanden zur zusatzlichen Mobilisierung von Erdauflasten oder
z.B. die Verankerung der Bodenplatte tber Kleinbohrpfahle zu ergreifen.

Im Bauzustand ist z.B. die kontrollierte Flutung von Bauwerken und Baugruben einzuplanen, um
auch bei Uberschreitungen der bauzeitlichen Grundwasserstinde sowie z.B. dem Ausfall von
WasserhaltungsmaBnahmen die Auftriebsicherheit zu gewahrleisten.
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7.12 Grundwasseraufstau

Fir Gebdude / Bauteile, welche in das Grundwasser einbinden ist im Anstrombereich des
Grundwassers (Sliden / Stdwesten / Westen) im Endzustand, sowie je nach Grindungskoten auch
im Bauzustand ein Grundwasseraufstau zu erwarten.

Wir empfehlen den ggf. zu erwartenden Grundwasseraufstau (Bau- und Endzustand) im Zuge der
weiteren Planungen auf Grundlage genauer Angaben zu Bauwerksabmessungen, gdf.
Baugrubenabmessungen sowie Einbinde- / Griindungstiefen zu ermitteln.

Des Weiteren wird hier in Hinblick auf den Eingriff in den Grundwasserhaushalt mit einem zu
erwartenden Grundwasseraufstau infolge ggf. vorhandener Einbindung der geplanten Gebdude in
das Grundwasser auf die friihzeitige Einleitung eines wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens
hingewiesen.
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8 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse in dem Bereich
der geplanten BaumafBnahme anhand der ausgefiihrten Untersuchungen beschrieben. Es wurden
die geologischen und bodenmechanischen sowie bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen
und fur erdstatische Berechnungen erforderliche Bodenrechenwerte angegeben.

Samtliche Empfehlungen dieses Berichts basieren auf den lokalen Aufschiiissen der durchgefiihrten
Bohrungen, Kleinbohrungen und Rammsondierungen. Des Weiteren wurden fiir die Beurteilung der
Untergrundverhaltnisse die Bestandsgutachten [U2] bis [U13] herangezogen.

Die vorliegende Erkundung dient lediglich einer ersten Grundlagenermittiung. Flr die geplante
Bebauung wird die Durchflinrung einer erganzenden, objektbezogenen Baugrunderkundung auf
Grundlage konkreter Planungen unter Beriicksichtigung der Lage der Bebauung in dem Baufeld, der

Abmessungen wie auch der Griindungskoten der geplanten Bebauung erforderlich.

Wir empfehlen im Zuge der weiteren Planungen eine fortlaufende Beobachtung und Dokumentation
der Grundwasserstande in den Grundwassermessstellen.

Zur Festlegung eventuell notwendiger AnpassungsmaBnahmen wie auch in allen Zweifelsfallen
bezliglich Baugrund und Griindung sollte unser Biiro rechtzeitig eingeschaltet werden.

Dieses Gutachten umfasst 96 Seiten und 9 Anlagen

Augsburg, den 20.12.2024

Dipl.-Ing. {FH) i.A. Dipl.-Ing. (FH}
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